Cortes de Castilla v Ledn
Regiztro de S5alida

, ilnerc Resistro: 22
CORTES DE CASTILLA Y LEON aere Nemistro: 2281

Adjunto le traslado Contestacion conjunta remitida por la Junta de Castilla y
Ledn, Registro de Entrada nimero 3067, de 18 de abril de 2016, a las Solicitudes de
Documentacién, que en el Anexo se relacionan, formuladas por V.l., al amparo del
articulo 72 del Reglamento.

En la sede de las Cortes de Castilla y Leén, a 18 de abril de 2016.

EL SECRETARIO

ILMO. SR. D. JOSE SARRION ANDALUZ.- VALLADOLID.



CORTES DE CASTILLA Y LEON

ANEXO
PETICIONES DE DOCUMENTACION AL AMPARO DEL ART. 72

REG. | pPp/ | RELATIVA

1885 000477 - Estudios e informes en relacidn con la existencia de lindano en el agua y suelo de la localidad de
Borobia. Igualmente, se solicita, al amparo de lo previste en el apartado 5 del articule 7 del
Reglamento de la Camara, que los documentos que obren en soporte informatico sean facilitados en
dicho formato.

1887 000478 - Estudio elaborade por fa Confederacion Hidrografica del Duero sobre la presencia de Lindano y
organaclorados en varios manantiales, cursos de agua y en la Mina Gandalia. Igualmente, se solicita, al
amparo de lo previsto en el apartade 5 del articulo 7 del Reglamento de la Cdmara, que los
documentos gue obren en soporte informatico sean facilitados en dicho formato.,




“‘_‘Eﬁ Junta de
8P Castilla y Ledn

Conse]erla de Fomento y Medio Ambtente

CONTESTACION A LAS PETICIONES DE DOCUMENTACION NUMEROS
0900477 Y 0900478, FORMULADAS POR D. JOSE SARRION ANDALUZ,
PROCURADOR PERTENECIENTE AL GRUPO PARLAMENTARIO MIXTO
DE LAS CORTES DE CASTILLA Y LEON, SOLICITANDO COPIA DE
INFORMES Y ESTUDIOS SOBRE LA POSIBLE PRESENCIA DE LINDANO
EN BOROBIA (SORIA).

En relacién a la posible presencia de lindano en el agua, se adjunta
copia de:

o Informe de 26 de mayo de 2015 del Scrv1c1o Territorial de
Sanidad y Bienestar Soc1al acompanado de 1nformes de ensayo
de 2011y 2014. :

¢ Informe de 16 de novierhbre de 2015, de la Confederacion
Hidrografica del Ebro, acomparnado de:

— Informe técnico sobre la posible presencia de lindano en la
" mina Gandalia, en la locahdad de Borobia (Soria), de
diciembre de 2013.

— Informe del Area de Calidad de Aguas de 20 de octubre de .
2015. : :

- En relacién a la posible presencia de lindano en el suelo, se han
puesto ‘en marcha, enmarcadas en un tramite de informacién prev1a las
actuaciones precisas dlrigldas a efectuar una caracterizacién o prospeccién .
del suelo presuntamente afecta ¢ los vertidos que permita, en la medida
de lo posible, clarificar si hay/bresencia o no de lindano, todo ello, con el fin
de conocer con la mayor prgcision pos'ble las circunstancias que rodean los
hechos y de determinar fla convem ncia o no de 1n1c1ar el oportuno
procedimiento sancionadoy,

Valladolid, 13 de abril de‘.2016
EL CONSEJERO DE

fez-Quifiones Fernandez

Rigoberto Cortejoso, 14 - 47014 Valladolid - Tel. 983 419 000 - Fax 983 419999



vEP Castilla y Ledn
Delegacion Territorial
Servicio de Sanidad y Bienestar Social
SORIA

NOTA INTERIOR

FECHA: martes, 26 de mayo de 2015

DE: JEFA DEL SERVICIO TERRITORIAL DE SANIDAD Y
BIENESTAR SOCIAL DE SORIA

A SECRETARIO TERRITORIAL DE LA DELEGACION
TERRITORIAL DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON EN SORIA

Recibido su escrito de 20 de mayo de 2015 solicitando informe sobre el asunto:
“Denuncia en relacién a la presencia de beta-hexaclorociclohexano y otros subproductos del
lindano en la cuenca del rio Manubles”, se informa:

Segun los boletines analiticos que obran en poder de este Servicio Territorial de
Sanidad y Bienestar Social, de andlisis completo de agua de la Red de Abastecimiento de
Borobia, de 10 de agosto de 2011, y de analisis completo de agua de la captacién “La Mina”
de la misma localidad, de 23 de enero de 2014, realizados en cumplimiento del R.D.
140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano, el agua se califica como “Apta para el consumo”.

Dichos andlisis incluyen fa determinacién de Plaguicidas objeto de la denuncia,
habiendo dado como resultado que cumplen con los valores paramétricos especificados
para esas sustancias en dicho Real Decreto.

Asimismo, desde la Seccion de Higiene de los Alimentos y Sanidad Ambiental y la
Demarcacion Farmacéutica de Agreda se lleva a cabo el Control Oficial, verificando que las
frecuencias de andlisis de aguas de dicha localidad y sus resultados se ajustan a las
establecidas en el citado Real Decreto.

Nicolas Rabai, n.® 7 - 42003 - SORIA - Teléfono 975 23 68 00 - Fax 975 23 66 02



Control de calidad

Analisis de alimentos y aguas

de productos agroalimentarios

039 0010_11 0810 025 1

Muestra de  PM--GRIFO ASEOS AYUNTAMIENTO-BOROBIA

Tomadael 10/08/2011 alas 12:45:00
En el punto de muestreo con codigo 126313
Recibida en ¢l laboratorio ¢l 13/08/2011

Parimetro
Manganeso
Hidrocarburos policiclicos aronaticos (HPA)Y (1)
PLA: Dieldrin
Sodio
Cloro combinado residuaal
PLA; Aldrin
Boro
Mercurio
Hierro

Niquel

Incumplimentos. Medidas correctoras y/o preventivas

C/ Palacio 19
42200 Almazan Sorig
Tel yFax 97531 02 77
laboratorio@labsor.com

Boletin de anglisis / Informe de ensayo N° 42054

Resultado

<}.0
<001
<0.01
36

< .20
<001
<0.05
<0.4
<50
<L0O

Unidades
pg /| Mn
ug/l

ng/l
mg /| Na

mg /1 Cl
pe/l

mg/1B
pg/1Hg
pg/1Fe
pg/ 1IN

Fecha de emision 12/09/2011

Tipo de andlisis: Andlisis cornpleto

Nuclee de poblacidn, municipio y zona.

BOROBIA

BOROBIA

BOROBIA

R.D. 140/2003 Metodo
Max. 50,00 (ICP-OES)
Max. 0,10 {GC-MS)
Max. 0,03 {GC-MS)
Max. 200,00 (Fotometria de llama)
Max. 0,00 (Celorimetria)
Max. 0,03 {GC-MS)
Max. 1,00 (ICP-QES)
Max. 1,00 {ICP-MS}
Max. 200,00 (Espectrofotometria)
Max. 20,00 (ICP-MS)

Informacién para el Ayuntamiento y tramites a realizar con la Autoridad Sanitaria

(1) Suma de Benzo(b){luoranteno + Benzo(g,h,i) perileno + Benzo(k)fluoranteno + Indeno (1,2,3-cd) pireno

(2) Alacloro, Aldrin, Alfa-HCH, Amectrina, Azinfos metil, Benalaxil, Beta-HCH, Captan, Carbaril, Clodinafop propargil éster, Clordano,
Clorpirifos ctil, Clortalonil, Delta-HCH, Diazinon, Dieldrin, Diflufenican, Dimetoato, Endosulfan I, Endosulifan I, Endosultan sulfato,
Endrin, Endrin cetona, Etion, Fenamifos, Fiusitazol, Felpet, Heptacloro, Heptacloro epoxido, Isedrin, Lindano, Malation, Metalaxii,
Metidation, Metolacloro, Metoxicler, Miclobutanile, Molinato, Oxifluorfen, p,p-DDD, p,p-DDE, p,pDDT, Paration ctil, Paration metil,
Pendimetalina, Piridaben, Prometrina, Propazina, Simazina, Simetrina, Tebutilazina, Terbittin, Triclorfon, Trictazina, Trifluralin,

Vinclozolina.

(3) Bromodiclorometano + Bromoformo + Cloroforma (1,12) + Dibromoclorometano (1,24)"

Fdo. El Director Técnico

Laboratorio de Salud Alimentaria de Castilla y Ledn N° §0/98



C/ Palacio 10
42200 Almazan Soria
el y Fax 975310277
- laboratorio@labsor.com
Anidlisis de alimentios y aguas
Control de calidad
de productos agroalimentarios
039 0010_11 08 16 02 5 _1 Boletin de anslisis / Informe de ensayo N*° 42054
Fecha de emision 12/09/2011
Muestra de  PM--GRIFO ASEOS AYUNTAMIENTO-BOROBIA Tipo de andlisis: Andlisis completo
Tomada el 10/08/2011 alas 12:45:00 Nucleo de poblacidn, municipio ¥ zona.
En el punto de muesireo con cédigo 126313 BOROBIA
Recibida en el laboratorio el 10/08/2011 BORORIA
BOROBIA
Parametro Resultado  Unidades R.D. 140/2003 Metode
# Clostridium perfringens 0 u.fc/100 ml Max. 0,00 (Filtracidn-recuento)
Cadmio <05 pg/lCd Max. 5,00 (ICP-RES)
Cianuro <15 pg/1CN Max. 50,00 {Espect. UV/VIS)
# Bacterias aerobias totales a 22 °C 6 u.fe/ml Max. 100,00 (Filtracién-recuento)
Cromo <1.0 pg/1Cr Max. 350,00 (ICP-OES)
# Cloro libre residual "in situ" 0.25 mg/ICl Max. 1,00 {Fotometriz)
1,2-Dicloroetano <1 pg/l Max. 3,00 (GC-MS)
# Turhidez 0.04 UNF. Max. 5,00 {Nefelometria)
Cobre <0.0] mg/1Cu Max. 2,00 {ICP-MS)
pH 7.54 Entre 6,50 y 9,50 (Potenciometria)
# Amonio <{1.05 mg /I NH4 Max. 0,50 {Espect. UV/VIS)
Nitratos 13.8 mg/INO3 Max. 50,00 {Espect. UV/VIS)
(Oxidabilidad 251 mg/102 Max. 5,00 {(KMnO4)
Nitritos <003 mg/INO2 Max. 0,10 (Espect. UTTV/VIS)
Fluoruro <02 mg/IF Max. 1,50 (Espect. UTV/VIS)
# Escherichia coli 0 ufc/100ml Max. 0,00 {Filtracidn-recuento)
Benceno <1 ng/l Max. 1,00 (GC-MS)
Enterococos 0 ufe/100ml Max. 0,00 (Filtracién-recuento)
# Olor No se aprecia Max. 3,00 (Dilucidn)
Aluminio <20 pg/lAl Max. 200,00 (ICP-MS)
Antimonio <1¢ pg/lSb Max. 5,00 (ICP-MS)
# Color <5 mg/1Pt/Co Max. 15,00 (UV/VIS)
Arsénico <05 pg/lAs Max. 10,00 (ICP-0OES)
# Sabor No se aprecia Max. 3,00 (Dilucidn)
# Bacterias coliformes 0 ufc./100ml Max. 0,00 (Filtracién-recuento}
Benzo(a)pireno <3.005 pg/l Max. 00! {GC-MS)
Conductividad a 20 °C 307 uS/em Max. 2500,00 (Electrometria)
Tricloroeteno+Tetracloroeteno <l pgll Max. 10,00 (GC-MS)
Sulfato 10.3 mg /1504 Max. 250,00 (Gravimetria)
PLA: Heptacloro epdxido <001 pg/l Max. 0,03 {GC-MS8)
PLA: Atrazina <0.01 pg/l Max, 0,10 (GC-M8)
Plomo 1.8 ug/l1Pb Max. 25,00 (ICP-MS)
Selenio <1.0 pg/lSe Max. 10,00 (ICP-M5)
PLA: Metolacloro <00l ug/t Max, 0,10 (GC-MS5)
PLA: Heptacloro <001 pg/l Max, 0,03 {GC-M8)
PLA: Alaclor <0.01 pg/l Max. 0,10 (GC-MS)
Cloruro 138 mg/lCl Max. 250,00 (M. de Mohr)
Plaguicidas total (2) <0.01 pg/l Max. 0,50
PLA: Tetbutilazina <0.01 pg/l Max. 0,10 (GC-MS)
PLA: Linuron <0.03 pg/l Max. 0,10 (HPLC)
PLA: Simazina <0.01 pg/l Max. 0,10 (GC-MS)
PLA: Clortorulon <0.03 pg/l Max. 0,10 (HPLC})
PLA: Ametrina <001 pg/fl Max. 0,10 (GC-MS)

Trihalometanos (THMs) suma (3) 236 ug/l Max. 100,00 (GC-MS)
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N° de Referencia: ~ A-14/01977 Tipo Muastra. AGUA CONSUMO 7

Descripcida, AGIUAS SUBTERRANEAS Fecha Fin: 30/01/2014

Faramelro Resultado  Unidades CMA Parametro Rasuitado

Unidades CMA

Benzo {a) pireno < 0,005 gl 061 Benzo (k) fluoranteno <0, g/l 041
Benzo {b) flucranteno < 0,01 ugh 0.4 Indeno (1,2,3-c.4) pireno <001 pgn 0
Benzo (g,h,} perilens < 0,01 ugfi 01 SUMA HAP <891 ppd 04
Plaguicidas : R i TR T o

Alacloro <001 ugil Haptacloro Epéxido (SP) <0,M ugll 0,03
Aldrin (S) < @M pof 0.1 isodin < 0,01 ah
Alfa-HGH < 4,01 pal Lindanc <ti pgd
Ametring <0.01 wgll Malation (57) <001 ugh
Alrazina <0,01 ygh Matalaxil (SP) <00 pofl

*  Azinfos Metil < 0,01 pigh Metidation <0,01 pafl
Benalaxil (SP) <001 ugd Metolagloro <0 pgi
Beta-HGH <00 g Metoxiclor < 0.0 Hall

*  Captan <{,0 i Mictobutanilo <001 Hafl
Carbardl < 0,01 Hgil + Molinato <001 il
Cledinafop Propargil Ester 20,01 ugil Oxifluorfen < 0,01 Yt
Clordang < .04 Mgl p.p-00D < 0,01 Hafi
Ciorpirifos Efil <001 ugh p.p-DDE <601 pgA
Clortatonil <001 pg B p-DOT <001 wgh
Delta-HCH < 0,01 gl Paration Elit <0M Hgh
Diazinon <001 gl Paration Metll (SF) <00 gl
Dieldrin {SP) 50,61 v 9,03 Pendimetalina <00 pod
Diflufenican <0.01 podl Pirldaben <001 ugil
Dimeteate (3P} < 0,0 g Progmetrina <01 paf
Endosulfan | <001 pgil Propazina <001 pa
Endosulfan It <001 ugil Simazina <001 pod
Endosuifan Sulfato < (,0% pafl Simetrina < 0,01 HoA
Endrin <001 ygh + SUMA PLAGUICIDAS <00 g 05
Endrin Celona <001 ugf! Terbuttazina < 0,01 ugh
Etion <0 g/l Tarbutrin <&M pgh
Fenamifos (SP) <001 gl *+ Triclorfen < 0,01 ygi
Fiusilazol < 0,01 vl Trietazina <001 g

*  Folpet <0,01 i Trifturalin < 0,01 wugh
Heptacloro (SP) <001 oA 4,03 Vinclozoling (SP) < 0,01 Mg/l

COvs _ R A R (e

Henceno < g t Tricloroeteno < wgh
1,2-Dicloroetans <1 pgh 3 Tri+Tefracloroetena (Suma) < g 10
Tetraclorogteno < Jafl
Bremoformo <1 gl THM (Suma) < yoi 100
Bromadiclorometann <1 [l Cloroformo <1 paf

Nota L.0.7. Limite de Delerminacion, 57 solo parental, Los Resuitades de este mfonne solo alectan a e muesira tal como es reclbida en ef laboratorio. Queda prohibida la
reproduction parcial de este fniorme sin |z aprobacisn por escnila del laboratoris, Las inceridumbres rolativas astan recogidas em ef anexo lécnico adjunio. Los pardmelros mrcados

con aslerisen () y los resuftadus enlre parentesis no ostan incluidos en el Alcance de Acreditacisn El oliente propoitiona todos fos dalos asociados ala Toma de Muesteas, suandy—.
esla ha sido realizada por &l . Ni& Mo Aplica, - o _:1;{—“-

Labs & Technalogical Services AGQ, S.L.

WIWW.309.CoM.e3
Cira A-433 Km 24.3 41220 Burguiltos Sevilla (Espana) T (+34)902931934  F (+34)955 738912  agg@agg.com.es 1/9
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Labs & Tor_hnolugicm %erwces

INFORME DE ENSAYO

N° de Referencla:  A-14/01977 Tipo Muesta: AGUA CONSLIME
Descripeion; AGUAS SUBTERRANEAS Fecha Fin 30/01/2014 7
_ _ RESULTADOS AN
Parametro Resultado Umdades
Rec. Cl. Perfringans {incl, esporas) <1 ufe 100 ml 0
Rec. Enterococos Intestinates <1 ute 100 mi U
Recuento de Bacterias Cultivables a 22°C 1.8x 10 3 ufe.hml 100
Resuento de Coliformes Totales 10 u.fe.A00 ml ¢
Recuento de Eschatichia coli 5 ufed160 ml 0

Mota: L.D,T.; Limite de Detamminasion. SP: silo parental. Los Resuktades de ste infarme solo afectan & la muestra 1l como es recibida &n of labosatorio. Queda prohibida la
reproducciin parclal da este nforme sin la aprabacion por ascrle del laboratorio. Las Incertldumbres relativas astan recogidas en et anexo Wenico adjunio. Los peramelros mrcados
con asterisco {*) y los resuitados entra parentests na estan Inckidos en el Alcance te Acreditacion. £l clisnls properciona lodos fes datos aseciadas alz Toma de Muesiras s,
esla ha sido reafizada por &5, N/A: No Aplica,

Labs & Technological Services AGQ, S.1.. WA ag1.00m g8
Clra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia} T {+34) 902 931 934 F {+34) 955738 812 ayg@agy.com.es /9
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INFORME DE ENSAYO

- = Eaee P

e Tipo Muestra: AGHA CDNSUMO
f]

Descrpion AGLIAS SUBTERRANEAS Fects T 30/6)1{2014 E

Parametrp

“
Resutade  Unidades

Caraclorisiicas Dasicas "~ SRR S T sl
Color < 1,00 mgil. Pt/Co 15
Conductividad Eléctrica 336 ySlcm a 25°G 2750
pH 7438 9.5
Turbidez .52 NTU 1

Compdéicion Quimica, Aniones - . I .
Cloruros <10,0 mgA 250
Flucruras <0,20 mg/l 15
Nitratos (TON) < 10,0 mgfl 50
Nitritos < 0,03 mg/l

*  Sulfaios 55,1 mgf

Composicien Qiimica, Caliones+ - R
Amonio <005 mgfl
Sodio 6,82 mgfl

Carscterisicas Organolépticas SR DAL

* Clor 1,00 Ind. Dikucién a 25° G
*  Sabor 4,00 Ind. Dilucién a 25° C

Melales Pesadds e ot el e LT
Aluminio Total <200 paft
Antimonic Tatal 143 gl 5
Arsénico Total 2,44 ugh 10
Cadmio Total <05 ugh 5
Cobre Total 37 Lol 2000
Cromo Total <10 1rgh 30
Manganeso Total 89 Wil 5
Mercurio Total <04 gl 1
Niquel Total 114 HgA 20
Plormo Total 0.8 Woh 25
Selento Total <100 ug 10

Microelementos - Metales '

Bora <005 mgi t
Hiero <(,05 mgfl 0,2

Otrog Parametros Flsico-Qufmicos’ : " .
Carbonp Orgénico Total <100 mgh 7
Cianuro Tolal <140 pgh 50
Clore Residual Combinado <010 mgfl
Clore Residual Libre <0,10 mgi
Clore Total <0.10 mg/l
Oxidabilidad al Permanganato < 0,50 mgil 02 ]

Parametros Microbiotbgicas o

Mota: L0,T. Limite di Determinasian. S sélo parental. Los Resuliatos de este Informe solv sfectan ala muestra tal como os recibida en el labaratonin. Queca prabibida
reproduccin parcial de este informe sin la aprobacion por escrio del laboralorin. Las incerlidumbres relativas estan recogidas en el anaxo Kécnico adjunto, Les paramalros mecados
ton asterisco {*) y los resullados entre parenlests ng esian inglyidos en el Alcance de Acreditacién. EI cliente proporsiona lodos los dalos asociades 3 la Toma de Muesias, cuandg ™
gsta ha gide realizada par &1 . Nis: No Aplica. T

Labs & Technological Services AGQ, S.L. W 300.C5TLES

Cira A-433 K 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34)002931934  F (+34)055738912  aga@agq.com.es 219
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INFORME DE ENSAYD

N° daReferencia:  A-14/01977 Registrada en: AGQ Espafia Cliente: GRN GONSULTORES |
Andlisis; A-181% Centro Analisis: AGQ Espana ':
Tipo Muestra: AGUA CONSUMO Fecha Toma Muestra:  23/01/2014 Domiilio ¢/ RIC ROSAS 19ESC. iE,IjERECH N
Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: 24/01/2014 A MADRID 23003
Fecha Inicio: 241012014 Cod Cliente: 104149
Punto de Muestrao: Facha Fin; 3010172014 Coniraio: PRE-SE14-00539
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripgion: AGUAS SUBTERRANEAS PNT Muestreo

A continuacion se expene el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se puaden consultar toda la Informracion relacionada con los
ansayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido comegidas con factores de recuperacion. Siguienda el protocalo recogido en nuestro manual de calidad AGQ
guardara bajo condiciones contreladas la muestra durante un pertodo determinado despusés de la finafizacion del andlisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Sl desea informacion adicional o cualguier actaracion, no dude en ponerse en contaclo con nosotros.

e
=TT
e
.>'/'
Mercedes Naranio Vasco Jesis Pineda Valdecantos Hilaric De la Cruz Contreras
Resp. Lab. Inorgantco Resp. Lab. Grganico Resp. Lab. Microbiclogico

Fecha Emision 311114
Observaciones: .

Musstra de volumen 0.5 | en bote de crisial , 1 1en bote de cristal y 1 | en bote de polietileno

Auvtpnzacieres - Homolenaciongas

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WL, ag Com.es

Cra A-433 Km 24,3 41220 Burguifios Sevilla (Espaia) T {+34]802 931 934 F[+34) 855738 912 agg@agq.com.es
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»- o MINIETRRIS DE AcriCULTUR
#.a‘ ALIMENTAGION Y MEGIO AMBNTE

AW® e 20/11/2015 13:50
MINISTERIO 2015/048349
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Corfaderacidn Hidrografion.del Ebro CONFEDERACION
Y MEDIO AMBIENTE Registro de SALIDA HIDROGRAFICA
DEL EBRO
OFI C1oO [

s 0050000153100032“0?2 _I
UHEE ECRELTn i G
SIREF JUNTA DE FASTILLA Y LEON
T .
CONSEIERIA DS FOUENTO ¥ WEDIO AMBIENTe
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
FECHA 16 de noviembre de 2015 C/ RIGOBERTO CORTEJOSO 14

ASUNTO I_ 47014 - VALLADOLID J

CONTESTACION A SOLICITUD DE INFORMACION

R S

En relacion con el expediente de referencia arriba indicada, cuyas cnrgy,mlsﬁpgnas‘@sgi_[mﬂé@_ a
continuacion:

CIRCUNSTANCIAS:
Titular: AREA DE CALIDAD DE AGUAS

Objeto: SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN EL
ENTORNO DE LA MINA GANDALIA EN T.M. DE BOROB!A (SORIA})

Municipio: BOROBIA (SORIA)

Con fecha 10 de noviembre de 2015 tuvo entrada en esta Administracion un escrito de la
DIRECCION GENERAL DE CALIDAD Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL de la JUNTA DE CASTILLA Y
LEON mediante el que solicita informacion relativa a las investigaciones llevada a cabo en el entorno de
la mina Gandalia en Borobia (Soria), en relacién con la presencia de lindano en las aguas superficiales y
subterraneas.

TRABAJOS S POR LA CHE

A finales del afio 2013, esta Confederacion Hidrografica del Ebro realizé un estudio preliminar
para analizar la posible presencia lindano y otros isémeros de HCH en las minas abandonadas del
T.M. de Borobia, del que se adjunta copia digital.

En el citado informe se indica la presencia de trazas de b-HCH (0,025 pg/l) en las aguas del
hueco de la mina Gandalia, si bien esta concentracién es inferior a la norma de calidad ambiental
establecida por la directiva 2006/118/CE para las aguas subterraneas (0,1 pg/l), por lo que no
supone ninglin tipo de problema medioambiental. En el resto de puntos analizados las
concentraciones de HCH son inferiores al limite de cuantificacion analitico del laboratorio (0,015

ugh).

P DE SAGASTA, 24-28
g l b "
CORRED ELECTRONICOY 50071 ZARAGOZA

.......................................................... TEL: 876 71 10 0C
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Con fecha 24 de junio de 2015, personal técnico de esta Area de Calidad de Aguas junto con el
Coordinador Jefe de la Zona Il del Servicic de Control y Vigilancia del Dominio Publico Hidraulico,
realizaron una nueva campafia de muestreo de aguas superficiales y subterraneas en varios puntos

ubicados en el T.M. de Borobia (Soria), en el entorno de la antigua Mina Gandalia, con objeto de
verificar los resultados obtenidos en el muestreo llevado a ¢abo a finales de 2013.

Con fecha 20 de octubre de 2015 esta Area de Calidad emitié informe (se adjunta copia en papel)
en relacion con la citada camparia de muestreo, en el que concluye lo siguiente:

"Los resultados analiticos obtenidos indican que las muestras analizadas se corresponden con
dos familias hidroquimicas diferenciadas, cuya composicién quimica esta relacionada con los tiempos
de residencia y con la naturaleza de las formaciones rocosas a través de las que circulan.

En la muestra de agua tomada en El Hueco (241480012), en la antigua Mina Gandalia, se han
registrado trazas (0,017 ug/) de B-HCH, al igual que en el muestreo realizado en diciembre de 2013
(0,025 ugf). El B-HCH es un isémero del Hexaclorociclohexano, que es una sustancia quimica
manufacturada que se presenta en forma isomérica, siendo su isémero més conocido el y-HCH o
Lindano, del que no se ha registrado concentracién alguna en ninguno de los muestreos realizados en
los aflos 2013 y 2015.

La Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006,
refativa a la proteccién de las aguas subterrdneas contra la contaminacion y el deterioro establece que
para evaluacion del estado quimico de las aguas subterrdneas, la norma de calidad ambiental para las
sustancias activas de los plaguicidas analizados individualmente seré de 0,1 ug/l. Los resultados
obtenidos en la muestra de agua fomada en El Hueco (241480012} presentan una concentracion de B-
HCH que es un orden de magnitud inferior a la norma de calidad ambiental indicada, y que ademés
presenta un valor muy cercano al limite de cuantificacién analltico.

Estos resultados evidencian que en las aguas presentes en el hueco minero de la antigua Mina
Gandalia existen trazas de B-HCH cuyo origen se desconoce, si bien las concentraciones registradas
son muy inferiores a la norma de calidad ambiental para este tipo de sustancias, por lo que no revisten
riesgo alguno para la calidad de la masa de agua subterrdnea n.° 073 Borobia-Aranda de Moncayo.

No se ha detectado la presencia de B-HCH, ni de ningin otro plaguicida en el resto de muestras
de aguas superficiales y subterrdneas analizadas en 2013 y 2015.

De acuerdo con todo lo indicado, esta Area de Calidad de Agquas PROPONE que se establezca un
seguimiento analftico sobre la calidad de las aguas del hueco minero de la antigua Mina Gandalia, con
objeto de estudiar la evolucién futura de las concentraciones de B-HCH”.
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MEMORIA

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL INFORME

El 15 de noviembre de 2012, fiene enfrada en la Confederacion Hidrogrdfica
del Ebro, escrito de la Asociacién para la Defensa y Estudio de la Naturaleza
(ASDEN), en el que presentan una serie de alegaciones a la “Propuesta de
proyecto del Plan Hidroldgico de la cuenca en la parte espafiola de la
demarcacidén Hidrogrdfica del Ebro”.

En la pdgina 4, segundo parrafo se solicita “...Se realicen andfisis de las aguas
de las minas abandonadas de Borobia (Soria) y de los mananfiales y aguas
subterrdneas que estdn en confactfo con ellas para detectar la presencia de
productos dérgano clorados, ya que existen sospechas fundadas en la zona se
vertieron en los afios 80 importante cantidades de tales productos, pero ninguna
administracion ha realizado los correspondientes andilisis...".

Por otro lado, en la pagna 7 de la citada alegacion, se indica que “...
Programa A1} Tratamiento de sedimentos contamingdos. En el término de
Borobia existen varias minas de pirita abandonadas donde hay sospechas de
que en los afios 80 del siglo pasado se vertieron y enterraron de forma ilegal una
serie de sustancias desconocidas que fraian en camiones desde Bilbao. Todas las
sospechas hacen pensar que tales sustancias eran derivados del LINDANO. A
pesar de que es sabido en la comarca de la presunta existencia de tales vertidos,
y de que existe el testimonio de la llegada de camiones cargado a la zona no se
han realizado andlisis ni estudios en la zona tendentes a conocer la naturaleza de
aqueillas sustancias y a detectar su presencia en las aguas. Por tal motivo dentro
de esta Plan deberic aparecer la medida de investigacién de la existencica
posible confaminacion por productos téxicos en las aguas de las minas del
municipio..."

Consultada por internet nofticias referentes al tema de lindano en Borobia, se
puede encontrar o siguiente:

La problemdatica del lindano en la Mina Gandalia, se remonta a finales de la
década de los 90, cuando se produjo un vertido ilegal de “un polvo blanco”, en las
inmediaciones de la mina abandonada. $i se consulta en infernet sobre el tema, salen los
siguientes datos:

i

Enla madrugada del 10 al 11 de mayo de 1988 varios caomiones de la empresa Transportes Bombin
descargaron 70 toneladas de residuos toxicos de lindanc procedentes de una quimica vasca en la minag
de hierro Gandalia de Borobia,

El pueblo, enterado de lo que alif se estaba enferrando, se levanté en armas y obiigé a que los camiones
volvieran a recoger el verfido v abandonaran el municigio.

Una parcela de unos 100 meiros cuadrados quedo regada por un peligroso polvo blanco. Veintidds afios
después, nadie ha acometido la descontaminacion.

En lo tarde-noche del 10 de maye un hortelano de! puebio comenzd a ver pasar camiones fapados con
lonas que, o cada bache, sclfaban una nube de polvo blanco.

Alertado por Jo extrafic de la comitiva, dio la voz de alarma en &l pueblo y los vecines acudieron o
consuttar al médico, "al ancchecer varias personas me comenfaron que por ia carretera de fa Virgen
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hablan pasado unos camiones en direccién a la ming" recuerda José Lépez Jiménex, médico entonces
en Borobia y actuadl jefe de urgencias de! Hospital Reina Sofia de Tudela.

"Por fa noche fui solo a ic escombrera de la mina, en la carretera habia polvo blanco y creo recordar
que alil habia tres montones, acordes con fres descargas de camidn, cubiertos con escombros de g
rmina’,

Recogié muestras y volvié ol pueblo para movilizar a los vecinos. "Hicimos varias reuniones en el
Ayunfamiento para que nos informaran, tramitar denuncias, alge indtil y sin senfido, v conocer nuasiros
apoyos'”.

LA ALERTA

A lars 23.30 horas el Ayuntarmienito de Borobia fiamé of entonces gobernador civil de Soria, Angel Morfort,
quién manda a la Guardia Civil al puebic y elaborase un informe. Yo no veia ninguna intencidn por
parte del gobernador, Juzgado de Guardia, Ayuntamiento o Guardia Civil de solucionar el problema. No
se precinté ni aislé por precaucion ni la mina, nila escombrera ni el verfido, empezamos a ferner que
eran capaces de echar escombro y dejar eso afif de por vida”,

LA RETIRADA

Alas 04.00 horas fos vecinos de Borobia bloquearen la cametera . "En un momenifo deferminado y viendo
que no se fomaban decisicnes con ef vertido, pensé junfo con un cancejal del Ayuntamiento que
podiaomos cargar el mineral en los propios carmicneas de Ia mina y asi ocurrié sin que nadie hos 1o
impidiera".

A esas alfuras, e mal olor del verdide y su toxicidad comenzaron a provocar cefaleas entre los mds
cercanocs a lo mina.

Cinco camiones abandonaron el pueblo con direccién a Oivega. Dos de elios fueron retenidos por i
Guardia Civil ol carecer de lonas. Nadie supo el destino de aquellos vertidos, pero el dafio estaba
hecho. El lindano se espacié por la carefera, ios camiones se lavaron en fos amoyos borobianos y no se
desconfaminé la zona.,

"

e tomado en
htto:/fwww.elmundo.es/elmundo/2010/05/1 1 /castilayleon/1273569358.htmi

il
ey

LINDANO (HEXACLOROCICIOEXANQ]) EN EL MANUBLES

N I 1 T R

[ R N H Y )

Pema walr  Lupan, o odeni

Ei 10 de mayo de 1988 una empresa de transportes radicada en Vizcaya, Transportes Bormbin, descargd sin

autorizacion 76 toneladas de pesticidas en ia zona de lo ming Gandalia, propiedad de Minas del Mediterrdnec

y situada en un monte de ufilidad piblica propiedad del Ayunfamientc de Borobia (Soria), en las estribaciones
del Moncaya.

Ei Ayunfamiento de Borobia fo comunicd ese mismo dia, o las 23.30, of gobemador civil ge Soria, Angel Moniort,
quien ordend a ko Guardia Civii que elaborase un informe. La flamada del Ayuntamiento se produjo ante la
alarma surgida entre el vecindario por el mal olor del producto.

£l informe redactado por la Guardia Civil fue remitido ol juzgado v ol mindsterio fiscal, También se dio cuenta a la
Delegacidn Territorial de Ja Junta de Castilia y Ledn en Soria para que realizase andiisis y adoptara las medidas
comespondientes, Meses despues, desde esta institucion no se habia informado todavia al gobernador civil de
Soria de los resultados. £l Ayuntarmiento de Borobia tomé el acuerde de exigir ia inmediata refirada del
pesticida, que fue cargado en tres camiones por la misma empresa que Ioc habia llevado. Dos de ios vehiculos
fueron retenidos durante algin tiempo, ya que carecian de lonas para taparfo. Los camiones que o
descargaron fuercn lavadas en un amoyo.
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Fuentes de la informacién:

Noticia de Luis Miguel de Dios el 21-03- 1989 http://www.elpgis.com/
Noticia de Luis Miguel de Dios ef 29-06- 1988 hitp://www.elpais.com/

E

2, tomado en http://aguamanubles.blogspotf.com.es/2008/07 llindano-en-el-
manubles. html

Ante esta problemdtica, se plantea la revision de puntos en la zona para tratar
de delimitar una posible contaminacién por lindano, en las inmediaciones de la
antigua Mina de Gandalia (segun la toponimia de la zona, El Hueco), Esta revisién
serG tanto en gabinete, como una visita a campo, en la que se tomaria muestras
y se realizard toma datos “in situ” {pH, conductividad y oxigeno disuelto).

Por dltimo, habria que intentar obtener la mayor informacion posible de
aquelios puntos de IPA que estdn incompletos para mejorar la BBDD o por el
contrario, para su eliminacién.

2. RECOPILACION DE DATOS

2.1. Inventario de puntos de agua

Para plantear el muestreo de puntos de agua, 1o primero que se realiza es una
consulta a la BBDD de IPA en la localidad de Borobia, obteniéndose un total de

24 puntos, de los que 2 serian Utiles a la hora de poder determinar una posible
contaminacién por lindano en las inmediaciones de la Mina Gandalia.,

IPA Coord X Coord Y Cota Cu;:F::zl 4n Municipio Toponimia
2414-8-0001 594205 4617422 1255 MANANTIAL BOROBIA FTE. de o BRAGADERA
2414-8-0002 595368 4614555 1195 MANANTIAL BOROBIA
2414-8-0003 595284 4615695 1256 MANANTIAL BOROBIA FTE. de las CONEJERAS
2414-80004 | 592453 ° - |dsiassd. £1135 " FMANANTAL 7 | BOROBIA' - - |ta Marigutta: .
2415-4-0001 591113 4612944 1100 SONDEO BOROCBIA
2415-4-0002 5921002 4612915 1100 SONDEO BOROBIA
2415-4-0003 591078 44613040 1100 SONDEQ BOROBIA .

FTE. de ANTON PASTOR/EI
2514-5-0004 597961 44614410 1275 MANANTIAL BOROBIA Rincdn
2514-5-0007 596873 44614425 1260 MANANTIAL BOROBIA FTE. de Ia TiA ISIDRA
2514-5-0008 595521 4615267 1260 MANANTIAL BOROBIA
2415-3-0008 587900 446130C0 1020 HUMEDAL BOROBIA Laguna de Borobia
2514-5-0010 596132 4614884 1255 MANANTIAL BOROBIA FTE. LAS REDONDILLAS. pM2
SONDEQ DE LA MINA DE HIERRO
2414-8-0007 592791 4615985 1240 POIO BOROBIA DE BOROBIA, PRADO ESPINAR
DIRECTA
2414-8-0008 592204 4613917 1130 CAUCE BOROBIA LOS HUERTCS
2514-5-0014 597293 4614371 1255 POIO BOROBIA 5-1, MINA DE MAGNESITA
2514-5-0016 596804 4614521 1248 POIO BOROBIA S-2. MINA DE MAGNESITA
2514-5-0017 596440 4614697 1255 POIO BOROBIA $5-3. MINA DE MAGNESITA
2514-5-0018 594284 4614832 1258 POIO BOROBIA P-3. MINA DE MAGNESITA
2514-5-0019 596645 4614659 1257 POIO 8OROBIA P-2. MINA DE MAGNESITA
2514-5-0020 597058 4614466 1248 PQIO BOROBIA P-1. MINA DE MAGNESITA
2514-5-0021 596941 4614498 1247 MANANTIAL BORCBIA MANANTIAL RIO VIRGEN, M3
2514-5-0022 596652 4614313 1232 MANANTIAL BORGBIA M4 SURGENCIA
2514-5-0023 596487 4614357 1230 MANANTIAL BOROBIA M5 SURGENCIA
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Tipo
IPA Coord X Coord Y Cota Captacién | .A.Aunlc:l;.:oio - Toponimla
2414:8.0009 | 593407 4615633 11157 © | SURGENCIA | BOROBIA [ SURGENCIA M5~

Tabla 1: relacion de puntos existentes en lo BBDD de IPA, en término
municipal de Borobia (Soria); en grs, relacion de puntos que se
inventarian y muestrearian en la visita de campo.

Por ofro lado, se ha redlizado una busqueda de posibles puntos de agua
{fuentes, manaderos, ojos, Pozos,...) en Ia cartografia existente, tanto actual
como histérica; concretamente se ha revisado la documentacion existente de las
hojas 351, 352, 380 y 381, editadas por el Instituto Geogrdfico Nacional

{www.cnig.es), obteniéndose un total de 2 puntos, que no estaban incluidos en
IPA.

Hoja topogrdfica Escala
pog 1:25.000 | 1:50.000 | MAGNA
1998 1936
2005 1955
351 oo 1973
2004
1997 1937
2009 1939
380 e 1972
2006

Tabla 2: relacién de fecha de los planos revisados, en funcion de la escala
y/o serie de publicacion,

2.2.  Recopilacidn de informacion: Ecologistas en Accién

Puesto en contacto con la delegacion de Ecologistas en Accidn en Soria, me
indican que la alegacion presentada erq, sobre todo, por una medida
preventiva, ya gue no se sabia, a ciencia ciertq, de la existencia o no de lindano
en la mina de Borobia. Todo era especulaciones, y me remitid a que consultase
en hemerotecas este incidente, ya que se trataba de un probiema ciclico y que
cada cierto tiempo volvia a resurgir,

Me indicd, que dentro de la rumorclogia, podia haberse retirado por parte
de la Junta de Castilla y Ledn, que los propios vecinos obligaron a los camiones
gue vertieron unos materiales por la zona de la mina abandonada, a volver a
cargarlo y a llevarselo, o que se habia soterrado y mezclado con el propio
material de los estériles de la mina.

En cuanto al posible punto de vertido de los materiales, se supone que fue
en el propio hueco de la ming, antes de que se llenase de agua, mas © menos a
principio de los anos 90.

3. PROPUESTA DE TRABAJOS
Una vez anglizada toda la informacidn disponible, v después de haber

consultado con personal de la Confederacién del Ebro, la propuesta de frabagjos
de campo seria la siguiente:
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o muestrear los puntos 241480004 y 241480009

o darde alta en IPA y muestrear los puntos 241480010, 241480011 y
241480012

o investigar el topdnimo "Ojo de la Modrega™

4, TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo se realizan el 3 de diciembre de 2013, y previo a la
salida, se realizan las tareas de calibracién y verificacion de los equipos que se va
a utilizar en campo, para la toma de pardmetros “in situ”.

4.1. Cdlibrado vy verificado de equipos

Los equipos que se van a utilizar para la toma de pardmetros “in situ” son un
medidor de pH, un medidor de la conductividad {valores en uS/cm, referidos a
20°C) y un medidor del contenido de oxigeno {con valores en mg/l y en %). Los
tres equipos tienen un sistema de cdlibrado y verificado propio del Sistema de
Calidad del Laboratorio de la Confederacién Hidrogrdfica del Ebro, que no es
preciso describir en este apartado

4.2. Redlizacidn de inventario y muestreo de puntos

A la hora de readlizar la revision del inventario, asi como a la hora de redlizar el
muestreo, se ha rellenade una ficha de campo {ficha de la Red de Control de
Contaminaciones Puntuales (RCON) del Area de Calidad de las Aguas) por cada
punto visitado. Estas fichas se presentan en el Anexo |, Fichas de Campo. En ias
fichas de campo se recoge, a parte de la informacidon relacionada con los
parametros tomados “in situ”, toda aguella informaciéon retevante del punto
muestreado (coordenadas X e Y, cotq, fitular, uso del aprovechamiento,...}; al
mismo tiempo que se redliza el muestreo, se redliza un reportaje fotografico que
se incluye en el Anexo ll, Reportaje fotografico.

En total, se han muestreado 5 puntos, repartidos de la siguiente manera:

Térming Tipo de punto
municipal Manantial Rio
Borobia 2 3

Tabla 4: relacidon de puntos inventariados y muestreados en el témino
municipal de Borobia.

En el mapa 1, se representan los puntos inventariados en la visita de campo
del 3 de diciembre de 2013, sobre la orfofoto del PNOA del ano 2012, La escala
es la gréfica.
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CONFEDENATICO
HOROCAAFC A
CELERAD

Cod. IPA Toponimia Término ED 50 Tipo pH | 1o |DxlDisul. | Conduv. |
Municipal | CoorX | CoorY mg/l| F | mS/cm

.. 241480004 _ : Lo Margarita .;Borobia 1 572453 : 4614464 . Rip 7:569: 40 11287 :109.4. 280 '} 10.40

241480007 | surgencia M1S Borobic | 593407 | 4615633 | Manantial | 6959 | 3.1 [ 1470|1199 | 233" | 10:05

241480010 : El Puentecillo Rorobic 593003 | 4613412 § Rio (7769130 1130311315 224 R

| 241480011 g%g‘g’;t;bm;’;gc  Borobia | 591964 | 4613610 | Rio [77081 26 11610 1283; 270 ' 1ns

241480012 | El Hueco | Borobic ! 591905 | 4615917 | Mananiial | 7,697 | 3.3 | 13,6 11069 [ 369 | 09:15 |

Tabla 5: tabla con los resulfados de campo del muestrec realizado en
Borobiq, el 3 de diciembre de 2013, La conductividad se refiere a 20°C.

4.3. Inventario de posibles puntos de contaminacién puntual

Durante la visita de campo, se tratd de verificar la existencia de posibles
puntos de contaminacién por lindano, buscando posibles acopios por las
inmediaciones de la mina Gandalia.

Se identificé la antigua balsa de lodos, ne pudiendo aseverar 1a existencia de
posibles acopios de material (estériles y/o derivados del lindano).

o

Fotografias 1 y 2: detalle de la antigua balsa de lodos de la Ming
Gandalia. No se observa ningun tipo de acopio en el vaso de la balsa.

4.4. Ojo de la Modrega

Durante la visita a Borobia el 3 de diciembre, se intenta localizar el pargje
denominade como Ojo de la Modrega: es un paragje gue se sitéa en lg
confluencia del rio Manubles (margen derecha) y el arroyo de la Virgen {margen
izquierdo). El acceso a la zona es complicado, ya que no hay caminos debido o
que es una zona de parcelas agricolas.

Preguntando en la localidad, me indican gue se trata de un “lagunazo” que
los denominan como “ojos". En la actudlidad estd casi seco, y lo Unico que hay
es una depresidn en el campo que estd llena de carrizo.

Desde la carretera SO-P-2211, en el pargje denominado Los Prados, se observa
la depresidn:
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Fotografias 3 y 4: Vista general del pargje Ojo de la Modrega {foto de Ia
izquierda), En primer plano €l cauce del rio Manubles, mientras que enla
zona de la izquierda ({los chopos), marcan el cauce del Ammoyo de la
Virgen. En la foto de la derecha, se aprecia la depresidon en el terreno,
que da nombre al pargje. En primer plano, el cauce del ric Manubles.

5. TRABAJOS DE GABINETE
5.1.  Contexto geoldgico

La zona de estudio se encuentra entre cuatre hejas, concretamente las hojas
351, 352, 380 y 381 de la Serie MAGNA; consultada los datos de descarga de la
web www.chebro.es, |a zona de estudio se situa sobre materiales de edad
cdmbrica y ordovicica, concretamente sobre esquistos, areniscas y fimonitas
[cdmbricas), que segun nos desplazamos hacia el oeste pasan a cuarcitas y
argilitas, esquistos y arenisca y argilitas rojas, todas ellas de edad ordovicica. No
existe relacion litoestrafigrafica entre los materiales de ambas edades, ya que el
contacto entre ellos es por medio de falla

En estos materiales, se dan yacimientos de cardcter hidrotermal, que dan lugar
a betas y/o filones que se localizan en fallas. En nuestro caso, la mina de
Gandalia se explotaba mineral de dxido de hierro (oligisto}, con una ley algo
inferior al 60% de Fe, se sitUa en una falla transversal a la principdl (falla de tijera,
de direccion SE-NO, cuyo mdximo salta superior los 3.000 m), con una direccién
sensiblemente N-S, con mineralizaciéon en diversos puntos a lo largo de ella, y que
afecta a materiales del Cambrico y Ordovicico.

En la figura 1, sobre un fotomontaje del mapa geolégico (hojas 351, 352, 380 y
381), se marca la zona de estudio, asi como la ubicacién y longitud de los cortes
geoldgicos |y .
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De la cobservacidn de los cortes geoldgicos (uno situado aguas arrba de Ia

zona de estudio -figura 2-, y otro situado aguas abagjo de la zona de estudio -
figura 3-) se puede interpretar que:

0Ss0. I-I"

ENE.

Figura 2: corte gecldgico |, tomado de www.igme.es. Matericles de edad
Cambrica (situados hacia el ENE), gue van pasando hacia materiales
Ordovicicos, scbre los que se gpoyan, de forma discordante, materiales
calizos de edades Trdsicas, Jurdsicas y Cretdcicas. Por encima de los
materiales Ordovicicos y Mesozdicos, hay un fapiz de moteriales del
Plioceno.

$0. 1I-1"

Hear lawin
Wea. de Pefs torcis 1.500

NE.

5‘701 Ca. veeel sz Ciie @ Buraton

Figura 3: corte geolégico i, tomado de www.igme.es. Matericles de
edad Cambrica [situados hacia el SO}, que por medio de un contacts
mecanico, pasan a maieriales Mesozoicos (conglomerados v areniscas
Tridsicos sobre ios que se asientan los materiales margesos y calizos
Jurdsicos).

- Toda la zona de estudio estd ocupada por matericles Paleozoicos
(dolomias, pizarras y areniscas), que estdn delimitadas de forma
discordante (hacia el OSQ) y contacto mecdanico {hacia el NE) por
materiales Mesozoicos calizos ({OSO) y margose calizos {NE)

5.2. Altay actualizacion de puntos en IPA

Previo a la visita de campo, y para poder dar entrada de las muestras en el
laboratorio, se, se procede a dar de alta los siguientes puntos:

COD. IPA Toponimia T MM Coor X | CoorY | Cota Tipo
241480010 £l Puentecillo Borobia 593003 [ 4613412 1.1231 Rio
Rio Manubles, en
241480011 Ojos de la Borobia 591964 | 46136101 1.108! Rio
Modrega
241480012 El Hueco Borobia 591905 14615917 | 1.143' | Manantial

Tabla 7: relacién de puntos dados de alta en BBDD IPA. ! Valores de cota
obtenidos mediante GPS de mano, Garmin GPS 72.

MEMORIA - Informe técnico mina Gandalia, en Borobia

11 de 17



En el Anexo lll, se presenta una ficha resumen {resumen de carga en IPA), de
los cambios redlizados en la BBDD de IPA, indicando las altas y las modificaciones
redlizadas en puntos preexistentes.

5.3. Hidrogeologia

5.3.1. Analiticas reqlizadas

Una vez tomadas ias muestras, v llevadas al Laboeraterio de la Confederacién
del Ebro, se realizan dos tipos de analiticas:
- Mayoritarios {Ca, Mg, Na, K, Cl, SO, carbonatos, bicarbonatos, NOa)
- Plaguicidas (se analizan 44 compuestos, entre ellos, los del grupo HCH -
a. b,y y d-, que son los que nos interesan en el presente informe)

En la siguiente tabla, se presenta un resumen de (os resultados obtenidos en los
andlisis del laboratorio:

IPA Ca | Mg ([Na| K | ClI | 504 | NO3 | Alcalinidad | a-HCH | b-HCH | y-HCH | d-HCH
241480004 (299176 5 |<1,0} 7.5 133.8]| 9.6 107 <Q,015| <0,015| <0,015 | <0,015
241480009 22 | 9.1 [82| 2 {17.3|158; 59 33 <Q,01571<0.015| <0,015 | <0,015
2414800101 23,6 | 14,5 3,7 [<1,01<7.01 13,4} 14 99 <0015 | <0015 <0,015 | <0,015
2414800111287 1169145 1,1 | 7,3 [223]123 114 <Q,015 [ <0,015| <0,015 | <Q.015
241480012 | 36,3 | 29,41 3,6 1.8 7 140 | <1,0 78 <0,015| 0,025 | <0,015 { <0,015

Tabla 8: resumen de pardmetros olbtenidos en laboraterio de las muestras
tormadas durante el muestreo en Borobia {Soria).

5.3.2. Caracterizacién de aguas subterrdneqs

Se ha utilizado la aplicacién INAQUAS {aplicacién desarrollada y distribuida de
forma gratuita por el llustre Colegio de Gedlogos de Espana), para la
interpretacion de andlisis quimicos de las aguas subterrdneas, obteniéndose los
siguientes resultados, para cada muestra analizada:

Cod. IPA Toponimia Facie hidrogquimica | NQs
241480004 | La Margarita HCO3 Ca-Mg| 9.6
241480007 | Surgencia M15 HCO3-CI Ca-Mg | 5%9.0
241480010 | El Puentecillo HCO3 Mg-Ca{ 14,0
241480011 { Rlo Manubles, en Ojos de fa Modrega | HCO3 Ca-Mg | 123
241480012 | El Hueco SO4-HCO3 | Mg-Ca | 6.0

Tabla %: tabla con los valores de las facies hidroguimicas de las muestras

fomadas el 3 de diciembre de 2013, en Barohia.
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Figura 4: diagrama de Piper, en el que se representa las muestras
tomadas el 3 de diciembre de 2013, en Borobia.

Comparando los valores representados en el diagrama de Piper, se puede
interpretar como que existen dos posibles tipos de agua:

- una comresponde con agua de rio {3 muestras)
- ofra con aguas tomadas en manantiales {2 muestras)

5.3.3. Posible direccion de flujo subterrdneo

Una de las finalidades de la visita de campo, es la de determinar la posible
direccién de fluje, asi como intentar identificar el funcionamiento hidrogeoldgico
de la zona estudiada, comprobando la posible relacién entre los manantiales,
pozos y materiales acuiferos.

Para poder determinar una posible direccion de flujo, se intenta asignar a
cada punto inventariado una cota z (cota de afloramiento del agua
subterrdneq), intentando que sea lo mds homogénea posible, por lo que, por
medio de herramientas de GIS, y a partir de un MDT de paso de malla 5 metros
LIDAR, descargado de www.cnig.es, se obtienen los siguientes valores que se
presentan en la tabla 10. Se comparan con los valores de cota Z, obtenidos en
campo, mediante el uso de un GPS de la marca GARMIN, modelo GPS 72.

- . Cota | Cota
COD. IPA Toponimia TTMM | X30 Y30 Tipo MOT | GPS
241480004 | La Mariguita Borobia | 592453 | 46144664 | Rio 1.134 | 1.135
241480009 | surgencia M15 Borobia | 593407 | 4615633 [ Manantial | 1.145 | 1.144
241480010 | B Puentecillo Borobia | 593003 | 4613612 | Rio 1.130 | 1.123
241480011 § Rie Manubles, en Qjo de la Borobia | 591944 | 44134610 | Rio 1.115 ] 1.108

MEMORIA - Informe técnico mina Gandalia, en Borobia
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. " Cota Cota
COD. IPA Toponimia TTMM | X30 Y30 Tipo
P i MDT | GPs
Modrega
241480012 Bl Hueco Borobia | 591905 4615917 [ Manantial | 1.135 | 1.158*

La cofa estd tomada en la zona de la rampa de acceso al hueco de la ming, ya que en el punio de
toma, no hay cobertura GPS.

Tabla 10: cota de afloramiento de agua, para el cdlcule del posible flujo
subterrdneo.

En la figura 5, se representa las isopiezas de los materiales acuiferos estudiados.
Como se puede ver, la direccidn preferente dei flujo subterdneo, corresponde
con la misma direccion que el drengje superficial, que es NE-SO.
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4. RESUMEN Y CONCLUSIONES

4.1.  Resumen

El 15 de noviembre de 2012, tiene entrada en la Confederacidn Hidrografica
del Ebro, escrito de la Asociacion para la Defensa y Estudio de la Naturaleza
[ASDEN), en el que presentan una serie de dalegaciones a la "Propuesta de
proyecto del Plan Hidrolégico de la cuenca en la parte espafola de la
demarcacién Hidrogrdfica del Ebro™.

En la pagina 4, segundo pdrrafo se solicita "...Se redlicen andlisis de las aguas
de las minas abandonadas de Borobia (Soria) y de los manantiales y aguas
subterrdneas que estdn en contacto con ellas para detectar la presencia de
productos érgano clorados, ya que existen sospechas fundadas en la zona se
vertieron en los afios 80 importante cantidades de fales productos, pero ninguna
administracién ha realizado los comrespondientes andlisis...”.

Por otro lade, en la pagina 7 de la citada alegacién, se indica que “...
Programa A1é] Tratagmiento de sedimentos contaminados. En el término de
Borobia existen varias minas de pirita abandonadas donde hay sospechas de
que en los anos 80 del siglo pasado se vertieron y enferraron de forma ilegal una
serie de sustancias desconocidas que fraian en camiones desde Bitbao. Todas las
sospechas hacen pensar que tales sustancias eran derivados del LINDANO. A
pesar de que es sabido en la comarca de la presunfa existencia de tales vertidos,
y de que existe el tesfimonio de fa llegada de camiones cargado a la zona no se
han realizado andlisis ni estudios en la zona fendentes a conocer la naturaleza de
aquellas sustancias y a detectar su presencia en las aguas. Por tal motivo denfro
de esta Plan deberia aparecer la medida de investigacion de la existencia
posible contaminacién por productos téxicos en las aguas de las minas del
municipio..."”

Ante esta problemdtica, se plantea la revisidén de puntos en la zona para fratar
de delimitar una posible contaminaciéon por lindanoe, en las inmediaciones de la
antigua Mina de Gandalia (segun la toponimia de la zona, El Hueco). Esta revision
serd tanto en gabinete, como una visita a campo, en la que se tomaria muestras
y se realizard toma datos “in situ” (pH, conductividad y oxigeno disuelto).

Por Ultimo, habria que intentar obtener la mayor informaciéon posible de
aquellos puntos de IPA que estdn incompletos para mejorar la BBDD o por el
contrario, para su eliminacion.

6.2. Conclusiones

Una vez realizado el muestreo en campo v vistos los boletines analiticos del
laboratorio de la Confederacion Hidrografica del Ebro, se puede indicar que:

- Laos facies hidroguimicas de cada muestra analizada son:

Cod. IPA Toponimia Facie hidroquimica
241480004 | La Margarita HCO3 Ca-Mg
241480009 | Surgencia M15 HCO3-Cl [ Ca-Mg

MEMORIA - Informe técnico mina Gandalia, en Borobia
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Cod. IPA Toponimia Facie hidroguimica
241480010 j El Puentecillo HCO3 Mg-Cg
241480011 ; Rio Manubles, en Ojos de la Modrega [ HCO3 Ca-Mg
241480012 | El Hueco SO4-HCO3 | Mg-Ca

La Surgencia M15 tiene una concentracion de nitrato que supera la
norma de calidad ambiental para aguas (S0 mg/l). A la vista de este
resulfado se deberia plantear la inclusidén de un punto de control de g
zonq, dentro de la red de nitratos.

Todas las muestras analizadas presentan concentraciones de HCH
inferiores al limite de cuantificacion analitico del laboratorio, excepto el
b-HCH en la muestra tomada en El Hueco, que presenta ung
concentracién de 0,025 pg/l. En todo caso, la concentracién de b-HCH
registrada, es inferior a la norma de calidad ambiental para plaguicidas
individuales en aguas subterrdneas, establecida en 0.1 pg/l por Ia
Directiva 2006/118/CE del Pariamento Europeo y del Consejo, de 12 de
diciembre de 2004, relativa a la proteccidén de las aguas subterrdneas
contra la contaminacién y el deterioro.

IPA Toponimia a-HCH* | b-HCH* | y-HCH* | d-HCH*
241480004 | La Mariquita <0,015 <0,015 <0015 <0,015
241480009 |Surgencia M15 <0,015 | <0015 | <0015 | «<0,015
241480010 | El Puentecillo <0,015 | <0015 | <0015 | <0,015
241480011 | Rio Manubles, en Ojo de la Modrega | <C,015 | <0015 | <0,015 | <0,015
241480012 | El Hueco <0015 0,025 <0,015 | <0,015

*Valores en pg/fl
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Lo ... BOTELLAS
N2 botellas
tomadas

Aditivo  Refrig Laboratoerio Parametros a detenminar

! g i !
1 | i | i
)
i

N ; | 1
: e : : 1 i J
[*) Especificar elemantos {andlisis cuantitativo) o barride semicuantitativo ICP-masas

GESTION DE LA MUESTRA,

: Entrega laboratorio CHE: ﬁ(SI ONO “Fecha entrega: O.‘:)M 1—/ f_%

Hora éntrega: A gD

. Empresa envio: i | Fecha envio: i Hora envio:

i
1
|
|
|

MBIOS RESPECTO A ANTERIORES MUESTREOS
;de agua, punto de toma, accesas, referencias de medida de nivel piezométrico, contacto, ...

l
\'
{
i

Empresa: TRAGSATEC ! Ulyses Palomino Doming

,_,__,,_s_ggﬁ




. RED DE CONTROL DE CONTAMINACIONES PUNTUALES (RCON)
' CALIDAD AGUAS SUBTERRANEAS

-

\' DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PUNTO-DE AGUA

. CONFEDERACION
> HIDROGRAKCA

Codlgo muestr;_z_c-_ssﬁ m_'._E;;;édtente L AM““ Fecha: 03/12/2013 |' Hora: Z‘E @

| 1PA: 241480004 : Toponimia: La Mariquita

Municipio: Borobia o . FichalPA | Gps
Provincia: Soria %-5 L
Masa de agua Subterranea: 'g 1 592453 Sq 2 5 g 3 %fp“gf
5UP: 073 Borobia-Aranda de Moncayo §! Y. .| 4614664 YEANAIS 4 ,ZH
INF: T ‘| 1135 /25 ==
L DATOS DE CONTACTO
LAcceso ibre: @S ONO Nombre v';a.peilldos:
. Teléfono: Cargo:
r Organismao/Empresa/Particular: e-mail: |
: Direccion: - Solicitud de resuitados
! oSl ONo

¢ Observaciones contacto (disponibilidad, fax, contacto alternativo, otros teléfonos.....):

N ' - LESTADO ACTUAI. DEL PUNTO DE AGUA. ]
3 T
_ ' OPOZO | O SONDEO - O MANANTIAL iazf-OTROS. (LIO

- Tipo de punto i : :
: | Profundidad {m): ‘ Bomba instalada O S O NO | Prof. Bomba (m):

Uso al que se destina:

(abastecimiento, riego, industrial, emergencia...) e B
Régimen temporal de uso:

Problemas estiaie O S! g NO ! Epoca preferente muestreo

Estado de conservacidn {bueno/malofregular):
. Causa: L
i TOMA DE MUESTRA
| Puntodetoma: T (LECT \}P W
. (DETALLAR grifo en tuberia |mD1mlls|dn, tuberia descarga a epésito
" Punto de muestreo coincidente con el punto de agua x@l O NO
' Encoso de no ser coincidentes reflenar Ias coordenodas (EDS0) del punto de muestreo y lg distancia ol pelmto de agua.

Huso: UTM_X: CUTMLY: Cota (Z): . Distancia 3l punto de agua (m): !

N 1

. H N i . . :
 Método de " [0 Bomba instalada ' O Bomba Portatil ; O Directa manantial l O Tomamuestras ;

| muestreo p‘Otros (DETALLAR) 'bf(l»(;c‘:ub AV &.D

]

i T i 1

! Nivel ] estétlco ! : - | . ;

i __f__rgépco {m) | O dindmico | j%eferenua, IE Altura ref. (m): !
. POZO/SONDEO . Q Bomba {I/s): ' t bombeo (min): Purga {1): :

i Profundidad de toma de muestra:
(RELLENAR cuando e muestreu se reslice con bomba o tomamuestras)

MANANTIAL ; Q manantial {I/s}: Método medida Caudai

! Observaciones/Incidencias de la toma (DETALLAR)

Meteoroioéia: SOLehD

Actividades en el entorno durante el muestreo: MC[N"( Po< Q/{“ m&@’?\




RED DE CONTROL DE CONTAMINACIONES PUNTUALES {RCON) E §‘3 mm”n‘ﬁ ﬁm&i’mamm o

| CALIDAD AGUAS SUBTERRANEAS

CONTROL CALIDY APARATOS MEDIDA ' | OCAUBRADO YVERIFICACION
Ei calibrado y verificacién dé patrone N ' bajo: “| ©,VERIFICACION

Postenormentese real @ patron : ' A NO ES NECESARIO
conductlwmetro 2tro ximetra REDOX co?

CODIGO EQUIPO G-0.160 G-0.229 G-1.036
PATRON | WS/cm 3 25°C 477710
VERIFICACION | ys/em a is’c ........................... ud, pH

MUESTRA (PROPIEDADES ORGANOLQPTICAS Y MED!DA DE PARAMETROS INSITU}

Aparlenma {color, turbidez, olor, gases, materia en suspensidn,...) (A L Q /j Cm% Q/‘) J MQ.

; pH: . 1 ‘géa’! o Conduct. {l4S/cm a 25°C): "“”——-'-L Conduct. {US/cm a 20°C): Zgl_)
| REDOX (mV): ——— | Teagua ("Cl: M0 | T3 3ire (°C):
Corlmel) T oulme: f) 2% o0 4R,G

) N2 botelas . I : s d
Alfcuota Aditive Refrig LAnGraiovo Bharmetoos godoiero
tomadas

| ( i N <1 0 Mayoritarios (Ca-Mg-Na-K-NO;-CI-SO,-Alc.-Dur)
@ | | | 0 Si0, 0 PO, 1 NO, O F
2 CHSO, | S| ' 0 DQO 0 NH, 1 TOC

) 3 N ; HNO, Si ! ! Metales {*)
\F" 5 o ; H250, Si 1 Hidrocarburos -
@ (2’ - @ ‘ M | Compuestos organicos semivolatiles
o 13 1 HC h Si ’ E Compuestos organicos volatiles
a 15 : - HNO; Si l 1 Mercurio

| | |

t
(*) Especificar elementos (andlisis cuantitativa) o barrids semicuantitativo ICP-masas

| " GESTION DE LA MUESTRA

Entrega {aboratorio CHE N o NO Fecha entrega: Oy/{ﬂ /f’& i-foré eﬁf%ega: ,(L(‘di)

© Empresa envio: Fecha envio: Hora envio:

_ CAMBIOS RESPECTO A ANTER!ORES MUESTREOS

i RELLENAR cuando haya cambuos respecto aI punto de agua, punto de toma, accesos, referencias de medida'de nivel plezométnco, cantacto,

. 1.seq,¢,u_b o

La Mariguita
(241480004)

| osnzrzmaiaam“gum
| | ;

! H
| Empresa: TRAGSATEC 1




. RED DE CONTROL DE CONTAMINACIONES PUNTUALES (RCON) E s soam B At uen mavsecion  SASEEAER

. CALIDAD AGUAS SUBTERRANEAS P o THERTAMNENTE s, DRAO

i — — ; SR — . e n 5

- Codigo muestra: ZC-389 | Expediente: - . Fecha: 03/12/2013 { Hora: /{i’_ 1) B

:_’_ DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PUNTO DE AGUA

" IPA: 241480011 | Toponimia: Rio Martubles, en Ojo de la Modrega 1
Municipio: Borobia 2. Ficha IPA GPS

R SR !

Provincia: Soria '§ .% ;Huso
Masa de agua Subterranea: S ,_uc'_._u_ WUTM X .| 591964 5‘-‘7 ZJOl Coor
SUP: 073 Borobla-Aranda de Moncayo § E UTM_Y | 4613610 1.(6 4 %% 3— < {
e [euw Aoy | W

5 DATOS DE CONTACTO

. Acceso libre: ® Sl O NO Nombre y apellidos:

- Teléfono: Cargo:
;AOrganismo/Empresa/ParticuIar: - e-mail:

Direccidn: Solicitud de resuitados
i : 0 S O NO

= s s

' Observaciones contacto (disponibilidad, fax, contacto alternativo, otros teléfonos.....):

.. ESTADO ACTUAL DEL PUNTO.DE AGUA

'0Pozo | O SONDEO | (7 MANANTIAL |aSoTROs: L) -
' Tipo de punto e l
Profundidad {m}: Bomba instalada OS5I O NO ! Prof. Bomba {m):

I Uso al que se destina: T
i (abastecimiento, riego, industrial, emergencia...)

' Régimen temporal de uso: A
; R
i Problemas estiaje 0O 51 1 NO |

Estado de conservacién (bueno/malo/regular):
Causa:

Epoca preferente muestreo:

| . S -

TOMA DE MUESTRA

.~ Punto de toma: cTls Yo (L_‘
i {DETALLAR grifo en tuberfa impulsidn, tuberfa descarga a depdsito,...

Punto de muestreo coincidente con el punto de agua RS a NO
_En caso de no ser coincidentes rellenar las coordenadas (ED50} del punte de muestreo y lg distancia ol punto de aguo. i} ]

© Huso: ; UTM_X: FUTMY: ‘ Cota (Z): Distancia al punto de agua {m): i
[ 1
: " ! " ! . ) ;

. Método de . O Bomba instalada . O Bomba Portatil i O Directa manantial | 0 Tomamuestras §
 Muestreo | BOtros (oeTALAR) DA LECTES DTl D
| i Nivel | Oestatico o N | ] !
‘  freatico (m) | O dindmico  Referencia: ] Altura ref. {m):

| ‘ !

I POZO/SONDED Q Bomba (I/s): ! t bombeo (min): | Purga (I):

. Profundidad de toma de muestra:
! (RELL_ENAR cuando el muestreo se realice con bomba o tomamuestras)

E
;.-"observacionesllncidencias de [a toma (DETALLAR) s Mt]trz/f\ i SV 7 AN NGuvnsg Ay
:’O/t” N Sl B ONTS 0B e (o Calile TE@-a- i

| MANANTIAL | Qmanantial (I/s):

Método medida Caudal:

' Metearologfa: SOLEANYD y
: Actividades en el entorno durante el muestreo: (-UJEQIDS / FASCO UJLP_‘:/M\Q)




. RED DE CONTROL DE CONTAMINACIONES PUNTUALES (RCON)

- CALIDAD AGUAS SUBTERRANEAS

E'ﬁﬁ

MINSTENG
oumm DMGN C\ANM m Mmu:m H-unor.mu:a

[I—

 CONTROL CALI

ATOS MEDIDA

oximetro

O CALIBRADO Y VERIFICACION

0 VERIFICACION

FZ.NO ES NECESARIO
REDOX

CODIGO EQUIPO G-0.160 G-0.229 G-1.036
iATRON ........... uS/cm a 25°C 4/7/10
VERIFICACION | RS/Ema25'C | e ud. pH

MUESTRA (PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS Y: MEDIDA DE PARAMETROS INSITU)

Apartenc:a {calor, turbidez, olor, gases, materia en suspensidn,...)

530 9% Tomn UAn Micugta@®)

UL A AN e
Poe. PyTupn PF SIUEUAS

AR _

w0

Conduct. (U$/cm a 25°C}

] Conduct. (JS/cm a 20°C); Z.}J

f
i
[
|-
|

| REDOX (mV}:

T2 agua (°C):

T8 aire {°C):

L_Coz (mgfly; ——

0, (mg/l): ,{6! LD

0, %): {784

H
|
!

N2 botellas

Ajicuota Aditivo
tonadas

_BOTELLAS TOMAD:

fofrig Laboratoria

o

1 Mayoritarios (Ca-Mg-Na-K-NO;-Cl-S0,-Alfc.-Dur)

Parsmetios o determinar

OsSio,OPQ,aONO;TF

2 | H,S0, Si 0O 0Q0 O NH, 0 TOC
| s HNO, si Metales (*)
s HS0, | S Hidrocarburos
1 @ /) 5 - @ L;b(/ﬁw Compuestos organicos semivolétiles
L” .13—"”_“‘%” A HCl Si 3 Compuestos organicos volatites
L 15 HNO; si | Mercurio
; i

i

|
{*) Especificar elementos {andlisis cuantitativo} o barrido semicuantitativo ICP-masas

- GEST!ON DE LAMUESTRA

| Entrega laboratorio CHE: Qél O NO

Fécha entrega: 03 / ,( 2 / [f’) Hora entrega:

: Empresa envio:

Z“ab

Fecha envio:

! , Hora envio:

i CAMBIOS RESPECTO A ANTERIORES MUESTREQS - -

~=~rt~ 2l punto de agua, puntoe de toma, accesos, referencias de medida de nivel piezométrico, contacto, ...

2C-389)

Rio Manubies, en Ojo d

e la M ' - :
(241480017) | Corega /'\ %‘{55?3;/,!?’08 '
_Je
03/12/2013 [ S cras
e ' mino Dominguez Fdg: g K, 4,800
W 50013 ZARAGOZA

i Empresa: TRAGSATEC

Ulyses Palomi

S5




- RED DE CONTROL DE CONTAMINACIONES PUNTUALES (RCON)
: CALIDAD AGUAS SUBTERRANEAS

g .Co'N":'Oi IDA. B ;.'_—‘ -[ .8 CALIBRADQ Y VERIFICACION
£ NO ES NECESARIO

El calibrado y verificacié
Posteriormente

CODIGO EQUIPO G-0.160 G-0.229 G-1.036

PATRON J”.} /cm a 25°C 4 m 10

VERIFICACION | 31 1is7em a 25°¢ ud o |
N /AT

'MUESTRA {PROPIEDADES GRGANOLER(ICAS Y. 1a#DIOA DE PARAMETROS INSITY)

rAparlem:la (color turbidez, olor, gases, materia en suspension,...} C/L -
ol ol e L @UA, Cun, id
[ P\ L CQ/O(&

'%c,u% O84S O Mwofph@. R20 Loip-n Qe RoTekus

pH: l‘ 4‘ C,D'] Conduct. (S/cm a 25°C): Conduct. (4S/cm a 20°C): Q_’U/‘
REDOX fmv): S Tragua (°C): 3 7) T2 aire (°C):
; €O, (mg/1): 0 (me/): (-, 45 02 (%) 3]
i 8 " Lo 1 | "l

'BOTELLAS TOMADAS -

) N? botellas - ) .
Alicuota Aditivo Refrig, Labaratoerio Parametros o determinar

tomadas
| | /( L " | <t Mayafitarios (Ca-Mg-Na-K-NO,-Cl-50,-Alc.-Dur)
| @ ‘ ) | d‘gr 0si0, 0 PO, ONO, O F
o2 HiSO, | i 0 DQO & NH, 5 TOC
t 3 1 HNOs Si Metales (*)
[ 5 i H,50, Si Hidrocarburos
# @) ! - (;I) " @'0@- ! Compuestos organicos semivalatiles
» \]:;, :i HCl ‘;I Compuestos organicos volatiles
5 15 ; HNO,3 Si Mercurio
=
{*) Especificar e} {anilisis cuantitativo} o berrido semicuantitative ICP-masas

B - ‘GESTION.DE LA MUESTRA = .- _
Entrega !aboratono CHE%S& ONO | Fecha entrega: 97;) / 1‘2 / f 9) Hora entrega:
| Empresa envio: Fecha envio: ' Hora envio:

BIOSRESPECTO A ANTERI@RES MUESTREQS -

to de agua, punte de toma; accesos, reférencias de medida de mvel psezométﬂco, contacto,

Ctra. Castellon_Z &
3} Kmasw .
ot Pid

Fdo: 50013 ZARAGUZA

g r
! Técnico de muestreo: Ulyses Palomino Dominguez

!
i

! | NP
! . it

| Empresa: TRAGSATEC




RED DE CONTROL DE CONTAMINACIONES PUNTUALES (RCON)
CALIDAD AGUAS SUBTERRANEAS

J;Eéifg},};‘l];stra 2C-388 | Expediente:-  : Fecha:03/12/2013 LHora: TS
N .+ DATOSIDENTIFICATIVOS DELPUNTO DEAGUA. =« = )
IPA: 241480010 | Toponimia: €l Puentecillo

» Ficha IPA GPS

% | 593003 Filéée
4613612 Y6(3 9%

Muf).ic_ipf_g:,_ Borobia

Provincia: Soria
Masa de agua Subterrdnea:

SUP: 073 Borobia-Aranda de Moncaye

! ;
NF ,/« ¢L S
3 B . "DATOS DE CONTACTO -
' Acceso libre: ® SI o NO i Nombre y apetlidos:
| Teléfono Cargo:
‘ OrganismolEmpresa/Particular: e-mail:

. . Solicitud de resultados
Dlreccmn: o sl 0 NO

Observaciones contacto (disponibilidad, fax, contacto alternative, otros !eFéfonos ..... ¥

i
F
l
|
|

ESTA.O ACT UAI. DEL‘PUNTO:

Tioo d 0 POZO | 01 SONDEQ | O.MANANTIAL ﬂOTROS: (),{a
TRoce punto Profundidad (m): Bomba instalada [ SI 0O NO Prof. Bomba (m}):
: . Uso al que se destina: —

{abastecimiento, riego, industrial, emergencla .}

Régimen temporal de uso;

! Problemas estlaje 0 SI O NO | Epoca preferente muestreo:
Estado de conservacion (bueno/maln/regular}
Causa: ;
" TOMA DE MUESTRA T T
. Puntode toma: Ty % |
i {DETALLAR gtlfo en lubeanuislbn tube des:a}ré%aepése 0, rD
" Punto de muestreo coincidente con el puntoc de agua {15! O NO
1 En caso de no ser coincidentes relienar lgs coordenadas {EDS50) del punto de muestreo y la distancia ai punta de agua.
- Huso: - UTM_X: i UTM_Y: Cota {Z): ; Distancia al punto de agua (m}:
' Método de , U Bomba instalada | 0O Bomba Portatil 3 Directa manantial 0 Tomamuestras
. Muestreo ( KOtros (DETALLAR "D\MC:(AB D’EL ()ND
# i Nivel =] estétlco
: : Altura ref, :
: { fredtico (m} | O dindmico Referencia ef. (m)
POZO/SONDEO t Q Bomba {I/s): t bombec {min): ! Purga (i)
: Profundidad de toma de muestra:
‘ i (HELLENAR cuando el muestreo se reahce con bomba Q tomamuestrns) _
! T
* MANANTIAL Q manantlal (E/s) Método medada Caudal

ObservaCIones/Incrdenc:las de Ia toma (DETALLAR)

| Meteorologia: SOl AOD
" Actividades en el entorno d.urante el muestreo: 01:3"’( QDS W( 0 % 3&_




ANEXO II: Reportgje

fotografico

ANEXQO II: Reportaje fotogrdfico. Informe técnico sobre la posible presencia de findane en la Mina
Gandalia, en ta locdlidad de Borebia (Soria)



CON EDERACION
HIDROGRARCA
DELERRC

Fotografias 1: detalle det punto de acceso al hueco de o Mina Gandalia.

Fotografias 2: vista de la rampa de acceso al punto de muastreo en la Mina Gandalia.

ANEXO I Reportaje fotogrdfico. Informe técnico sobre la posible presencia de lindanc en la Mina
Gandatlia, en la localidad de Borobia (Sorig)



- {

Fotografias 3; detalle de las alicuotas del punto de muestres de la Mina Gandalia.

Fotografias 4: vista general del punto de muestreo de la Mina Gandalia.

ANEXO I Reportaje fotogrdfice. informe técnico sobre la posible presencia de lindano en lg Mina

Gandalia, en la localidad de Borobia (Soria)



CONEBERACIIN
HDRCGRATICA
DEL {mO

Fofografias &: detalle del punto de muestreo de lo Surgencia M1 5,

ANEXQO lI: Reportaje folografico. Informe técnico sobre la posible presencia de lindano en la Mina

Gandualio, en la localidad de Borobia {Soria)



CONIEDLRATION
THDMOGRANICA
OfL heey

Fotogratias 7: detalle del punto de muestreo del aroyo de la Veguilla, aguas aniba de la posible confluencia de
las aguas subterrdneas, provenientes de la Mina Gandalia. La toponimia del punto es La Mariquita.

Fotografias 8: vista general del punto de muestreo del ric Manubles, aguas abgjo de la posible confluencia de
las aguas subterrGneas, provenientes de la Mina Gandalia. La toponimia del punto es Ojo de la Modrega.

ANEXO II: Reportaje fotogrdfico. Informe técnico sobre la posible presencia de lindano en la Mina

Gandalig, en la localidod de Borobia (Soriay)



Fologratias 9: detalle del punto de muestreo del rio Manubles, aguas abajo de la posible confluencia de las
aguas subterdneas, provenientas de la Mina Gandalia. La toponimia del punto es Ojo de la Modrega.

Fotografias 10: defalle del punto de muestreo del rio Manubles, aguas aniba de la posible confluencia de las
aguas subterrdineas, provenientes de la Mina Gandalia, La toponimia del punto es El Puentecillo.

ANEXQO II; Reportaje fotografico. informe téenico sobre la posible presencia de lindano en la Mina
Gandalia, en la localidad de Borebia (Soriq)



ANEXO Illl: Resumen de

carga en IPA

ANEXO IIIl: Resumen de carga en IPA. informe técnico sobre la posible presencio de lindono en la Mina

Ganddliq, en la locdlidad de Borobia (Soria)



Tragsatec

rupo Tragsa

RESUMEN CARGA

241480010 El Puentecillo Si
Rio Manubles, Si
241480011 en Ojos de la
Modrega
2414800172 El Hueco Si
ACTUALIZACION IPA

i e 35 ;
241480004 | La Margarita Si
241480009 | Surgencia MI5 Si

ASUNTOS PENDIENTES

ANEXO Hl: Resumen de carga en IPA. Informe técnico mejora RNit: Abanto y Cubel



MINISTERIO

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION CONFEDERACION
Y MEDIO AMBIENTE EGIE?-I?E%&SAFICA

o FlcCloO [ ]
SR. COMISARIO DE AGUAS

SIREF

nwrer 20158-CS-11

FECHA 20 de octubre de 2015

ASUNTO [ l

INFORME DEL AREA DE CALIDAD DE AGUAS

En relacién con el expediente de referencia arriba indicada, cuyas circunstancias se resefian a
continuacién:

CIRCUNSTANCIAS:
Titular: AREA DE CALIDAD DE AGUAS

Objeto: SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN EL ENTORNO
DE LA MINA GANDALIA EN T.M. DE BOROBIA (SORIA)

Municipio: BOROBIA (SORIA)

ANTECEDENTES

El 15 de noviembre de 2012 se recibié entrada en la Confederacion Hidrografica del Ebro de un
escrito de la asociacion ASDEN, en el que se presentaban una serie de alegaciones a la Propuesta
de Proyecto del Plan Hidrolégico de !la cuenca del Ebro. Entre las alegaciones presentadas, se
solicitaba la realizacién del analisis de las aguas de las minas abandonadas de Borobia (Soria), y de
los manantiales y aguas subterrdneas que estan en contacto con ellas, con objeto de determinar su
posible afeccidon como consecuencia de los supuestos vertidos ilegales de lindano realizados en la
década de los aflos 80 del siglo pasado.

Con motivo de esta comunicacion, durante el afio 2013 esta Confederacion Hidrografica del
Ebro realizé un estudio preliminar para analizar la posible presencia lindano y otros isémeros de HCH
en las minas abandonadas del T.M. de Borobia, del que se adjunta copia digital tal como ha
solicitado.

En el citado informe se indica la presencia de trazas de B-HCH (0,025 ug/l) en las aguas del
hueco de ia Mina Gandalia, tomadas el 3 de diciembre de 2013, si.bien esta concentracion es inferior
a la norma de calidad ambiental establecida por la directiva 2006/118/CE para las aguas
subterraneas (0,1 pg/l), por lo que no supone ningun tipo de. problema medioambiental. En el resto
de puntos analizados las concentraciones de HCH son inferigres al fimite de cuantificacion analitico
de! laboratorio (0,015 pg/l). A la luz de estos resuitados se considera necesario confirmar los datos

[CORREO ELECTRONICO] P* DE SAGASTA, 24-28

60071 ZARAGOZA
TEL.: 976 71 1000
FAX: 976 21 45 86




obtenidos y su estudiar su evolucidén futura, mediante la realizacion de campafias de muestreo
periddicas.

TRABAJOS REALIZADOS POR EL AREA DE CALIDAD DE AGUAS

Toma de muestras

Con fecha 24 de junio de 2015, personal técnico de esta Area de Calidad de Aguas junto con el
Coordinador Jefe de la Zona Il del Servicio de Control y Vigilancia del Dominio Publico Hidraulico,
realizaron una campafia de muestreo de aguas superficiales y subterrdneas en varios puntos ubicados
en el T.M. de Borobia (Soria), en el entorno de la antigua Mina Gandalia. La ubicacién de los puntos de
aguas muestreados se presenta en la siguiente imagen:

Rl
s SA

’ - i e
2 il - 7% fy 3 %
fisomy - "
Ol m “*"
IIA K AT G e gL APl i il gt 0 e b

El muestrec se inicio en el Sondeo Prado Espinar (241480007), que se utiliza para el
abastecimiento complementario (verano) a la localidad de Borobia (ver fotos adjuntas), si bien hace tres
afos que no se dispone de él para este uso (com. per. Alguacit Borobia). Se trata de un sondeo de 90 m
de profundidad que esta perforado en materiales del Paleozoico (Ordovicico). Este punto se localiza a
unos 700 m al E de la antigua Mina Gandalia. Durante la toma de muestras estuvo presente el Alguacil
de la localidad de Borobia, que permitid el acceso al punto y puso en funcionamiento la instalacién de
bombeo. Previamente al muestreo se realizé una purga del sondeo mediante la bomba sumergible de la
instalacion que se mantuvo en funcionamiento durante 30 minutos. El sondeo es surgente, si bien,
debido a la altura de la tuberia de emboquille no liega desaguar en superficie.
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A continuacién se muestreoc 8l manantial denominado Surgencia M15 (241480009), que se
localiza a mas de 1 km al E de la antigua mina Gandalia. Se trata de un afloramiento de agua asociado
con un pequefio nivel acuifero cuaternario, que se drena en el contacto con los materiates paleozoicos
(ver fotos adjuntas). El caudai del manantial es muy bajo (<0,1 I/s).

Posteriormente se procedié a la toma de una muestra de las aguas del hueco de explotacién de la
antigua mina Gandalia. Para poder realizar adecuadamente este muestreo se utilizé una embarcacion
propiedad del Area de Calidad de Aguas (ver fotos adjuntas). La muestra fue tomada en el centro del
hueco minero y a la maxima profundidad (25 m).

Por altimo se procedié a realizar el muestreo de las aguas del rio Manubles en El Puentecillo
{241480010) y del arroyo de La Virgen en el paraje de La Mariguita (241480004).

El muestreo se realizé siguiendo los procedimientos normalizados adecuados a los parametros a
medir. En cada punto de control se tomé una Unica muestra, que fue entregada el mismo dia de la toma
en el Laboratorio del ta Confederacién para la realizacion de la determinacién de Ca, Mg, Na, K, Cl,
S04, HCO3, NO3, NO2, NH4, alcalinidad, fosfatos, silice y un barrido analitico de plaguicidas.

Las caracteristicas de los puntos muestreados se recogen en la siguiente tabla:

N.? IPA Toponimia UTMX | UTM Y Tipo punto Municipio
241480004 | La Mariquita 592434 | 46814811 RIo BOROBIA
241480007 | Sondeo Prado Espinar 592683 | 4615776 SONDEO BOROBIA
241480009 | Surgencia M15 593124 | 4615493 MANANTIAL BOROBIA
241480010 | El Puentecillo 592759 | 4613625 RiO BOROBIA
241480012 | El Hueco 591890 | 4615817 SUPERFICIAL BOROBIA

Resuitados analiticos

En relacién con los macroconstituyentes del agua encontramos dos familias de aguas claramente
diferenciadas:

- Sulfatada bicarbonatada magnésico célcica: Sondeo Prado Espinar y El Hueco.

Se trata de agua dulces con una mineralizacion media, si bien, de las muestras tomadas son
las que presentan una mayor conductividad eléctrica. La composicién quimica del Sondeo
Prado Espinar es debida a la disolucién de los materiales a través de los que ha circulado el
agua subterrdnea y que en esta zona estdn dominadas por la presencia de rocas
carbonatadas (calizas y dolomias), y de yacimientos de minerales metalicos de tipo
hidrotermal, que se desarrollan en ios sistemas de fallas existentes.

La muestra de agua de El Hueco presenta una impronta quimica muy similar a la del Sondeo
Prado Espinar, lo que evidencia que tienen un mismo origen, si bien las aguas acumuladas en
el hueco minero, presentan una conductividad menor posiblemente como consecuencia de su
dilucion con el agua de lluvia gque cae directamente sobre esta zona.

- Bicarbonatada célcico magnésica: Surgencia M15, La Mariguita y El Puentecilio.

MINISTERD

DE AGRICLLTURA ALIMENTACION
¥ MEDIO AMBIENTE
2015-CS-11 -3- B
CONFEDERACION
HIDNOGRARCA
DEL EBAD



]

B &5

Se trata de aguas dulces con una mineralizacion baja que se han muestreado en un manantial
y dos cursos de aguas superficial. La baja mineralizacién, principaimente de la muestra de
manantial, indica que se trata de un agua subterranea con un tiempo de residencia muy corto
(practicamente agua de lluvia), que ha incorporadc a su composicidn una cierta cantidad de
Mg, procedente de la disolucién de dolomias. Las aguas superficiales analizadas presentan
una composicién similar, lo que indica que se nutren de descargas subterraneas que tienen un
origen similar,

En relacion con los resultados del barrido analitico de plaguicidas, en la muestra de El Hueco
(241480012) se ha registrado Gnicamente una concentracién de 0,017 pgfl B-HCH, lo que representa un
valor levemente superior al limite de cuantificacién analitico de este compuesto (0,015 pgh). En el resto
de muestras analizadas no se ha registrado concentracion alguna de plaguicidas, tal como se recoge en
los boletines analiticos adjuntos del Laboratorio de Aguas de esta Confederacion.

INFORME

Los resultados analiticos obtenidos indican que las muestras analizadas se corresponden con dos
familias hidroquimicas diferenciadas, cuya composicién quimica esta relacionada con los tiempos de
residencia y con la naturaleza de las formaciones rocosas a través de las que circutan.

En la muestra de agua tomada en El Hueco (241480012), en la antigua Mina Gandalia, se han
registrado trazas (0,017 ug/) de B-HCH, al igual que en el muestreo realizado en diciembre de 2013
(0,025 upgfl). El B-HCH es un isébmero del Hexaclorociclohexano, que es una sustancia quimica
manufacturada que se presenta en forma isomérica, siendo su isémero mas conocido el y-HCH o
Lindano, del que no se ha registrado concentracién alguna en ninguno de los muestreos realizados en
los afios 2013 y 2015.

La Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006,
relativa a la proteccién de las aguas subterrdneas contra ia contaminacidn y el deterioro establece que
para evaluacién del estado quimico de las aguas subterraneas, la norma de calidad ambiental para las
sustancias activas de los plaguicidas analizados individualmente sera de 0,1 ug/l. Los resultados
obtenidos en la muestra de agua tomada en Ei Hueco (241480012) presentan una concentracion de B-
HCH que es un orden de magnitud inferior a la norma de calidad ambienta! indicada, y que ademas
presenta un valor muy cercano al limite de cuantificacién analitico.

Estos resultados evidencian que en las aguas presentes en el hueco minero de la antigua Mina
Gandalia existen trazas de B-HCH cuyo origen se desconoce, si bien las concentraciones registradas
son muy inferiores a la norma de calidad ambiental para este tipo de sustancias, por lo que no revisten
riesgo alguno para la calidad de la masa de agua subterranea n.° 073 Borobia-Aranda de Moncayo.

No se ha detectado la presencia de B-HCH, ni de ningln otro plaguicida en el resto de muestras
de aguas superficiales y subterraneas analizadas en 2013y 2015.
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De acuerdo con todo lo indicado, esta Area de Calidad de Aguas PROPONE que se establezeca un

seguimiento analitico sobre la calidad de las aguas de! hueco minero de la antigua Mina Gandalia, con
objeto de estudiar la evolucién futura de las concentraciones de B-HCH

ey
~

Documentacion adjunta:
- Fotos de la campaita de muestrec de aguas superficiales y subterraneas de junio de 2015.

- Copia de los boletines analiticos del Laboratorio de la Confederacién Hidrografica del Ebro,
correspondientes a las muestras tomadas el 24 de junio de 2015.

V.° B.°y CONFORME:
EL JEFE DEL AREA DE CALIDAD DE AGUAS EL TECNICO FACULTATIVO SUPERIOR

/\\
T

Javier man Saldafa Felipe Delgado Mangas
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Foto 1: vista general del punto de muestreo en el Foto 2: vista del muestreo en la el arroyo de la Virge
arroyo de la Virgen (241480004). {241480004).

Foto 4: vista del muesireo en el sondeo Prado Espinar

Foto 3: vista general del sondeo Prado Espinar
{241480007). {241480007).
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Foto 5: vista general de la . Foto 6: vista del muestreo en la surgencia M15
(241480009),
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general del punto de. muestreo en el rio Foto 8: vista del muestreo en ef rio Manubles
Manubles (241480010). (241480010).

Foto 9: aproximacion al punto dé muestred en el hueco Foto 10: vista del musstreo en el hiueco minero de la
minero de la Mina Gandalia (241480012). Mina Gandalia (241480012).
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‘ SERVICIO DE ANALISIS
-, GOBIERNO  MINISTERID CONFEDERACION Pza. Canal Imperial 9
DE ESPARIA  DE AGRICULTURA, AIMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza
¥ MEDIO' AMBIENTE DEL EBRO Teléfong 976 25 B3 70
Fax 976 25 83 77
laboratarnio catidad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

DATOS DE LA MUESTRA

Titwar CAL SUBTER RED CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS NUm analisis 105568

Tipa. GENERAL MATRIZ AGUA Referencia. ZC-386

Punto de muestrec. 241480004 LA MARIQUITA Entrads laboratoric:  24/06/2015 19:00
Imicio Analisis LCHE  265/06/2015
Fin de Analisis LC

Muestra de AGUAS SUBTERRANEAS I HE 05/08/2018

Tomada el 24/06/2015 15:50

Por * PERSONAL DE TRAGSATEC (Procedimiento:Propio del Muestreador)

Peticionario C.H.E. - Area de Calidad de Aguag, Paseo Sagasta 24-28 (ZARAGOZA)

La mformacion relativa al punte de muestreo y fa toma de muestra es aportada por el peticionario

RESULTADOS ANALITICOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO

Parametro Valor Unidades Método de Determinacian
» Caudal Estimado 5 Lis Propio del muestreador
* pH 7.7 - Prapio del muestreador
» Temperatura del agua 208 °C Propio del muestreador
» Potencial redox 144 my Propic del muestreador
« Conductividad a 20 °C 273 WSlem Propio del muestreador
x Oxigeno disuelio 7.4 mgil. 02 Propio del muestreador
» Oxigeno disuelto (% sat.} 93 % sat Propio del muestreador.

RESULTADOS ANALITICOS DEL LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Parametro Vator Unidades Método de Determinacian

Amonio total <0.13 mg/L NH4 Electrodos seleclivos (PNT/LCHE/10)
Nitritos <0.020 mgiL NGZ Absorcion molecular (PNT/LCHE/49)
Calcio 31.2 mgiL Ca Cromatografia idnica (FNT/LCHE/T)
Magnesio 18.4 mg/t. Mg Cromategrafia idnica (PNT/ILCHE/NT)
Sodio 4.7 mg/L Na Cromatografia idnica (PNTILCHE/17)
Potasio 1.2 mgil. K Cromatografia idnica (PNT/LCHE/1T)
Clorures <7.0 mgh. Gl Cromatografia ténica (PNT/LCHE/MS)
Sulfatos 29.7 mg/l SC4 Cromatografia wonica (PNT/ALCHE/9)
Nitratos 3.3 mgiL NO2 Cromatografia ionica (PNT/LCHE/19)

* Los ensayos rnarcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion, g{ﬁ
ton 4
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SERVICIO DE aNALISIS

. GOBEANO MINISTERID CONEEDERACION Pza. Canal Imperial 9
DE ESPARIA  DE AGRICULTURA, AUMENTACION  HIDROGRAFICA 80007 Zaragoza
Y MEDIO AMBIENTE DEL ERAC Tetéfono 976 25 83 70

Fax 976 25 83 77
Izboratorio, caligad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Alcaitridad 119 mg/ll CO3Ca  Volumetria Acido-base (PNTACHE/03)
Fosfatos 0.08 mgil PO4 Colotimetria (PNT/LCHE/87)
Silice 7.35 mgik 3102 Colarimetria (PNT/LCHE/91)
* Hexaclorobencero <0.050 ugil S-LIGCIMS {(PNT/LCHE/31)
*p.p -Dicofol <{.030 ugit. S-LAGCIMS (PNTILCHEST)
*p.p -0ODT <0.030 pgil S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
«p.p -ODE <0.015 gl S-L/GCIMS (PNTALCHES3 1)
*Suma p.p’-DDD + op -DOT <0.030 Ligit S-LIGCMS (PNTILCHE/31)
Tetradifon <0.015 Lgil S-L/GCIMS {(PNTLCHE/3 1}
a-HCH <(.015 Jgi. S-L/IGEMS {PNTALCHE/3N)
b-HCH <0.015 ugi $-LIGCIMS {PNTILCHES)
y-HCH <0.015 Wgil S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
d-HCH <0.015 ugit S-LIGCIMS (PNT/LCHEST)
»Paration Met <0}.030 ugiL S-UGEMS (PNTILCHE3 )
« Paration £t <0.030 wgll S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31}
w Aldrin <0.015 woil S-L/IGCMS (PNT/LCHE/31)
= |sodrin <0.0156 wgll S-LIGCIMS (PNTA.CHE/31)
» Endrin <0.0158 uglL S-LIGCIMS [PNT/LCHE/31)
* Dieldrin <0.015 ugil. 3-LIGCMS (PNT/LCHE/31)
»3.4-Dicloroanitina <0.030 pgiL S-L/GCIMS (PNT/ILCHE/R )
« Alactoro <0.015 pgit S-LAGC/MS (PNT/ILCHE/31)
= |soproturdn <0.030 ygil S-LIGCMS (PNTILCHE/3Y)
» Duirdn <0.030 Woil S-L/GCMS (PNTILCHEZ)
» Trifiuraling <0.015 wgiL S-LIGC/MS (PNT/LCHE/31)
» Prometon <0.030 Mo/t S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
*Alrazina <0.1 Hgit S-LIGC/MS (PNT/LCHE31)
*»Ametring <0.030 pgit S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)

sy

' Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacién.
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laborstorio.calidad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

*Propazina
* Prometrina
= Tarputring
* Matoxicloro
*4-Isopropilanilina
* Desetilatrazina
4 4’-Diclorobenzofenona
# Clorfenvinfos
= Clorpirifos
* Dimetoato
+ Metolacloro
Molinato
« Hepiacloro
* Simazina
* Terbutilazina
» Heptacloro-epoxido b
»Heptacloro-epoxido a
a-Endosulfan
»0-Endosulfan

Endosulfan Sulfato

» Total plaguicidas RD140/2003

<0.015
<0.030
<0.030
<0.015
<0.030
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015&
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015
<0.018
<0.015
<0.M5

0

Hgil.
il
Ha/lL
gk
ugiL
il
ugil
ug/L
ugit
il
pgil
ugil
ugik
HgiL
gL
wgil
QL
gL
pgiL
ugll

vgit

S-L/GC/MS (PNTLCHE/31)
S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
S-LIGCIMS (PNTACHE/31)
S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
S-LIGC/MS (PNTILCHE31)
S-LIGC/MS (PNT/LCHE/31)
S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
S$-L/GC/MS (PNT/LGHE/31)

S-L/GC/MS (PNTALCHE/I Y

S-L/IGC/MS (PNT/LCHE/31)

S-L/GC/MS (PNTALCHES31)
S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
S-L/GC/MS (PNTILCHE/31)
S-L/GC/MS (PNTALCHE/31)
8-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
S-LIGC/MS (PNTILCHE/3T)
S-L/GCIMS (PNTHLCHE/31)
S-L/GCIMS. (PNT/LCHE!31)
S-LIGC/MS (PNTILCHE/31)
S-L/GC/MS (PNTALCHE/31)

B-LIGC/MS (PNT/LCHE/31)

OBSERVACIONES PROPORCIONADAS POR EL PETICIONARIO

* o Limpia. clara. sin olor

OBSERVACIONES DEL LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

* Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.
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SERVICIO (DE ANALISIS
Pza. Canat Imperiai. 9

i GOBIEAND . MHINISTERID ] CONFEBEAACION
DE ESPARIA - DE AGRICULTURA, AUMENTACION  FIDROGAAFICA 50007 2aragoza
' ¥ MEDID AMBIENTE DEL EBREO Teléfonc 976.25 83 70

Fax 978 26 83 77
laboratorio calidad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

VOB® £ Director del Laboratorio: Jefe del Laboral

Fdo. M® Amparo: Martin Brieba {J.L. Cromatograf

(“'5_"-_._,»-"-'
Fdo.Ana Claver Bruna (J.L. Espectroscopla-yIL Microbiologia)
Fdo.. Luis Redriguéz Navaffo (J.L. General) /

Zaragoza, " -_de A\ex{D_de 201D

Este documento carece de Qahdaz sin las firmas aulorizadas, solo afecta a las muestras sometidas a ensayo vy no debera reproducirse
parcialmente sin 'a autorizacion del Laboratorio. La incedidumbre de fos resultados se encuentra a disposicidn del solicitante

NR: No realizado

* Los ensayos marcados no estan incluidos en 2l alcance de acreditacion.
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SERVICIO DE ANALISIS

. GOBIERNG  MINISTERIQ ) CONFEDERACION Pza Canal fmparat. 9
T DEESPARNIA  DE AGRICULTURA ALMENTACION  HIDRGGAAFICA 50007 Zaragoza
¥ MEDIO AMBIENTE DEL EARS Teléfono 976 25 83 70

Fax 978 26 83 77
laboratorio caligad@chebrs es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

DATOS DE LA MUESTRA

Fitular CAL SUBTER RED CALIDAD OF AGUAS SUBTERRANEAS Num_ analisis 105558
Tipo: GENERAL MATRIZ AGUA Refarencia: 2C-387
Punto de muestreo. 241480009 SURGENCIA M5B Entrada laboratono.  24/06/2015 19:00

Inicio Andlisis LCHE. 26/08/2045
Fin de Analisis LCHE 05/08/2015

Muestra de: AGUAS SUBTERRANEAS

Tormada el 2410612015 12:45

Por * PERSONAL DE TRAGSATEC (Procedimiento:Propio del Muestreador)
Peticionario C.H.E. - Area de Calidad de Aguas, Paseo Sagasta 24-28 {ZARAGOZA)

La informacidn relativa at puntc de muestrec v la toma de muestra es aportada por el pelicionario

RESULTADOS ANALITICOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO

Parametro Valor Unidades Método de Determinacion
% pH 6.8 - Propto del muestreador
» Temperatura del agua 15.3 ¢ Propio del muestreador
* Potencial redox 161 my Propio del muestreador
+ Conductividad a 20 °C 142 pSicm Propio del muestreador
* Oxigeno disuelto 8.7 mg/L 02 Propic del muestreador.
» Oxigeno disuelto (% sat.) 78 % sat. Propio det muestreador

RESULTADOS ANALITICOS DEL L ABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Parametro Valor Unidades Método de Determinacidn

Amaonio total <0.13 mgil. NH4 Electrodos selectivos (PNT/ALCHE/1D)
Nitritos 0.025 mgit. NO2 Absorcion motacular (PNT/LCHE/49)
Calcio 16.2 mg/l. Ca Cromatografia 16nica (PNT/LCHE/17)
Magnesio 7.0 mgil Mg Cromatografia idnica (PNT/LCHE/17)
Sodio 6.1 mgi Na Cromatografia idrica (PNT/LCHEM )
Potasio 1.8 mgil K Cromatografia idnica (PNT/LCHE/7)
Cioruros 11.2 mg/L Gl Cromatografia idnica (PNT/LCHE/19)
Sultalos 11.1 mgfl, S04 Cromatografia ionica (PNT/LCHE/19)
Nitratos <1.0 mgil NO3 Cromatografia idnica (PNT/LCHE/19)
Alcatinidad 13 mgi, COICa  Volumetria dcido-base (PNT/LCHE/D3)

* Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion,
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SERVICIO DE ANALISIS
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1555 . GOBIERMO  MINISTERIO ) CONFEDERACION Pza. Canal impenal. 9

Mkl DEESPARIA  DE AGRICULTURA, ALMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza

wiE, ¥ MEDIO AMBIENTE CEL EBRO Teléfono 976 25 83 70
Fax 976 25 83 77

laboratorio cakidad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Fosfalos 0.07 mgil PO4 Colorimatr(a (PNT/LCHE/BT)
Sitice .49 mgll $i02  Colorimetria (PNT/ALCHE/1)
*Hexatlorobanceno <0.050 ugi. S-L/GGMS (PNT/LCHE/3)
«p p -Dicofal <0.030 ugit S-L/IGCMS (PNT/ILCHE/31)
*pp -DOT <0.030 il S-L/GCMS (PNTILCHE1)
%p.p-DOE <0.015 pgit S-L/GCIMS {PNT/LCHE/31)
*Suma p.p -0DO + o0.p’-DDT <0.030 ugil S-LIGCHIS (PNT/LCHEA D
Tetradifon <0.015 uglL S-L/GCMS (PNTACHE/31)
a-HCH <0.015 Jgil. S-L/GCMS (PNT/LCHE/3 1}
b-HCH <0.015 gl 5-L/GCIMS (PNT/LCRE/31)
y-HCH <0.015 ugi, S-LIGCIMS (PNTILCHE/31)
d-HCH <0.015 ugil 5-L/GCMS (PNTILCHESY)
«Paration Met <0.030 gl S-LIGC/MS (PNT/LCHE/3 1)
»Paration Et <0.030 ugiL 5-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
w« Aldrin <0.015 Lgit S-L/GCIMS (PNT/LCHE/1)
wlsodrin <0.015 vl S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
* Endrin <0.015 ugil S-L/GC/MS (PNT/LCHE/3)
*Dieldrin <0.015 ugit S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
=3, 4-Dicloroariiina <0.030 ugil S-L/GCIMS (PNTILCHE/3T)
« Atacioro <0.015 ugiL S-L/GCMS (PNT/LCHE/3 )
« lsoproturan <0.030 ugit. S-L/GCMS (PNTA.CHE/31)
% Diurdn <0.030 il S-L/GCIMS {PNTILCHE3 1}
* Trifluralina <0.015 Ly S-L/GC/MS (PNT/ILCHE )
* Prometén <0.030 pait S-L/IGCIMS (PNT/LCHE/31)
+Atrazina <0.1 Lgit S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
*»Ametrina <0.030 ugil S-L/IGCIMS (PNT/LCHE/31)
* Propazina <0.015 uglt S-LIGC/MS (PNT/LCHE/31)

" Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion. o

. R
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. SERVICID DE ANALISIS

5. GOBHRNG  MINISTERIO  CONFEDERACIIN Pza Canal imperal ¢
f}{ OE ESPANA  DE AGRICULTURA, AUMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza
3 L ¥ MEDIO AMBIENTE OEL €BRO Talétono 976 26 83 70

Fax 976 25 B3 77
laboratoria caligad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

«Prometrina <0.030 WgiL S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
» Terbutrina <0.030 Kyl 3-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
*Metoxicloro <0.015 ugit 5-L/GC/MS {PNT/L.CHE/31)
*4-isopropilaniling =0.030 ugi S-L/GCMS {PNT/LCHE(31)
* Desetilatrazina <0.030 il S-LIGCIMS (PNTACHE/S1)

4 4°-Diclorobenzofenona <0.015 wgil 3-LIGCIMS (PNT/LCHE31)
x Clorfenvinfos <0.015 Wgil S-L/GCMS (PNTALCHE/3 T}
« Clorpirifos <0.045 pgiL S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
x Dimetoato <0.030 ugil. S-L/GCMS (PNT/LCHES31)
* Metolacioro <0.015 g, S5-L/GCIMS (PNT/I.CHE/31)

Molinato <0.015 Ll S-L/GC/MS (PNTLCHE/31)
= Heplacloro <3015 gL S-L/GCMS (PNT/ACHE/3)
«Simazina <0.030 HaiL S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
« Terbutilazina <0.015 gl S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
= Heptacloro-epoxido b <0.015 BgiL S5:-LIGC/MS (PNT/LCHE/3)
* Heptacloro-epoxido a <0.015 pgil S-L/GCMS (PNT/LCHE/31}

a-Endosuifan <(.01% ugiL S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
»b-Endosulfan <0.015 Wgil 5-L/GC/MS (PNT/LCHE!31)

Endosulfan Suifalo <0.015 pgiL S-LIGC/MS (PNTACHE/S )
» Total plaguicidas RD140/2003 0 ugil. S-L/GC/IMS (PNT/LCHE/31)

OBSERVACIONES PROPORCIONADAS POR EL PETICIONARIO

» ¢ Ligeramente turbia, sin ofor

OBSERVACIONES DEL LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

* Lo3 ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.
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SERVICIO DE ANALISIS

5. GOBIERNO MINISTERIC CONFEDERACION Pza Canai Imperial. 9
'} OF ESPARIA  DE AGRICULTURA, AMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza
¥ MEMIC) AMIBIENTE DEL EBRO Teléfono 976 25 83 70

Fax 976 25 83 77
laboratorio calidad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

VoB®. El Director del Laboratorio: Jefe def Laborajdrior .

Fdo M? Amparo Martin Brieba (J.L. Cromaiografu /é i E_/

/"

Fdo. Ana Claver Bruna (J.L EspectroscopiayJ L. Micmbnologla)

P4

A

Fdo. Lwis Rodriquez Navarro (J L. General)

Zaragoza. |- de Ad+& de 2015

Este documento carece @alidez sin las firmas autorizadas. solo afecla a {as muestras sometidas a ensayo y no debera reproducirse
parciaimente sin 1a autorizacian del Laboratorio La incedidumbre de los resultados se encuentra a disposicidn del solicitante

NR No realizado

* Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.
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SERVICIO DE ANALISIS

175, GOBERNG  MINISTERIO . COMFEDERACION P2a. Canal Imperiat. 9
5 T OF ESPARNA  DE AGRICULTURA AUMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza
5 W4 ¥ MEDID AMBIENTE DEL Z8RO Teidfono 978 25 83 70

Fax 978 25 83 77
laboratorio, calidadgchebro. es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

DATCS DE LA MUESTRA

Titular CAL SUBTER RED CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS Nom analisis 105567

Tipo: GENERAL MATRIZ AGUA Refarencia: ZC-550

Punto de muesireo: 241480007 SONDEOQ DE { A MINA DE HIERRQ DE BOROBIA. P Entrada laboratonio:  24/06/2015 19:00
Inicio Analisis LCHE. 25/06/20158
Fin de Andlisis LCHE 17/08/2015

Muestra de: AGUAS SUBTERRANEAS

Tomada &l 24/06/2015 11:45

Por * PERSONAL DE TRAGSATEC (Procedimiento:Propio del Muestreador)
Peticionario: C.H.E. - Area de Calidad de Aguas, Paseo Sagasta 24-28 (ZARAGOZA)

La informacion relativa al punto de muestreo vy |a toma de muestra es aportada por el peticionario

RESULTADOS ANALITICOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO

Parametro Vator Unidades Método de Detarminacion
* pH 7.7 “ Propie del muestreador
* Temperatura del agua 16.4 °C Propio del muestreador
« Potencial redox 112 my Proplo del muestreador
» Conductividad a 20 °C 546 WSicm Propio del muestreador
* Oxigeno disuelto 2.7 mgiL 02 Propio del muestraador
» Oxigeno disuelto (% sat.) 32 % sat Propio de! muestreador

RESULTADOS ANALITICOS DEL LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Paramatro Valor Unidades Método de Determinacién

Amonio total <0.13 mg/t. NH4 Electrodos selactivos (PNTALCHE/D)
Nitritos <0.020 mg/L NO?2 Absorcion molecular (PNT/LCHE/49)
Calcio 54.1 mgil. Ca Cromatografia idnica (PNT/LCHE/17)
Magnesio 49.3 mgit. Mg Cromatografia idnica (PNT/LCHE/1T)
Sodio 17.2 mgil. Na Croematografia iénica (PNT/LCHE/ 7)
Potasio 1.3 mg/L K Cromatografia idnica (PNTA.CHE/7)
Cloruras 13.8 mg/t Ci Cromatografia iGnica (PNT/ILCHE/19)
Sulfatos 181 mg/. SC4 Cromatografia ionica (PNT/LCHE/9)
Nitratos <1.0 mg/L NC3 Cromatografia ionica {(PNT/LCHE/1D)
Alcalinidad 184 mgi. CO3Ca  Vulumetria acido-base {PNT/ALCHE/03)

¥,

voRie

e

!

)

i .
_ I B SRR
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* Los ensayos marcados no estan inciuidos en el alcance de acreditacion.



SERVICIO BE ANALISIS

: -.-:-'ﬁ CRERNG.  MINISTERIO CONFEDERACION Pza. Canal Impenal, 9
et DEESPARIA  DE AGRICUATURA, AUMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza
LB T Y MEDIC AMBIENTE DEL EBRO Teldiono 976 25 83 70

Fax 976 25 83 77
Iaboratorio cakdad@chebro.es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Fosfalos <0.05 mgil. PO4 Colorimetria (PNT/LCHE/S7)
Silice 16.2 mgil. 5i02 Colorimetria (PNT/LCHE/M1)
+Hexatiorobenceno <0.0560 gL §-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
% p.p -Dicofol <0.030 gt S-L/GCIMS (PNTALCHES31)
*p.p-0DT <0030 ugil. S-L/GCMS (PNT/LCHE/31}
+0 p-0DE <0.015 L1l S-L/GC/MS (PNTILCHEM )
+Suman.p -0D0 + 0.p™-00T <0.030 ugil S-L/GC/MS {PNT/LCHE/31)
Tetradifon <0.015 ugit S-L/GCI/MS (PNT/LCHE/31)
a-HCH <0.015 HoiL S-LIGCIMS (PNTHL.CHE!31)
H-HCH <0.015 ugil. S-LIGC/MS (PNT/LCHE/31)
y-HCH <0.015 ugi S-LIGC/MS (PNT/LCHEM)
¢&-HCH <0.015 yofl S-L/GC/MS (PNTACHE/31}
« Paration Met <0.030 g S-LIGC/MS (PNT/LCHE/31}
= Paration Et <0.030 Hait S-L/GCMS (PNTILCHE/31)
« Aldrin <0.015 ugll S-LIGCIMS {(PNT/LCHE/31)
x|sodrin <0.015 gl S-L/GC/MS (PNT/LCHE!31)
~Endrin <0.015 pgiL §-UGC/MS (PNT/LCHE/31)
* Dieldrin <0.015 Hgil S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
# 3.4-Dicloroanilina <0.030 vl S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
+Alacioro <0.015 Hall S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31}
» |soproturdn <0.030 ugiL S-L/IGC/MS (PNT/LCHE/31}
» Diurdn NR ugit S-L/IGC/MS {PNT/LCHE/3 )
* Triffuralina <0.015 ugil $-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
« Prometén <0.030 gL S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
* Atrazina <0.1 uglL S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
* Ametrina <0.030 g, S-L/GC/MS (PNT/LCHE/21)
* Propazina <0.015 ugil S-L/GC/MS (PNTILCHE/31)
* {.os ensayos marcados no estan incluidos en e alcance de acreditacion. 5?:: g%!

. E ¥ $ & v 0 3
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R . GOBIEAND

MINISTERIO - .
¥ MEDIO AMBIENTE

2oesl CONFEDERACION
st OE ESPARA-  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION HIDROGRA.FICA
& # .

L EBAD

SERVICIO DE ANALISIS
Pza. Canal Imperial, 9

50007 Zaragoza

Teléfono 978 25 83 70

Fax 976 26 83 77

laboratorio. calidadg@chebro.as

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

* Prometrina
* Tarbutrina
* Metoxictore
*4-isopropilanitina
*Degelilatrazina
4.4 -Digiorobenzofenona
= Clorfenvinfos
* Clorpirifos
* Dimeloato
* Metolacloro
Molinato
» Heptacloro
* 3imazina
» Terbutilazina
= Heptacloro-epoxido o
» Heptacloro-epoxide a
a-Endosulfan
*b-Endosulfan

Endosulfan Sulfato

<0.030
<0.030
<0.015
<0.030
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015
<0.015
<0.015

<0.815

Lght.
Hgit
ugfl.
LgiL
g
ugiL
gl
Hoit
gL
Lgi.
g/l
il
pgl
HalL
MGl
ugiL
gl
HgiL

Mgl

S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
S-LIGC/MS (PNT/LCHE/31)
S-L/GC/MS (PNTILCHE/31)
S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
S-UGCIMS (PNTALCHE/31)
S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
S-UGCIMS (PNT/LCHE/31)
S-L/GC/MS (PNTILCHE31)
S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
S-L/GC/MS (PNT/LCHE/R1)
S-L/GC/MS {PNT/LCHE/31)
S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
S-LIGC/MS (PNTILCHE/31}
S-L/GC/MS {PNT/LCHE/31)
S-LUGC/MS (PNT/LCHE/31)
S-UGCIMS (PNTILCHE/31)
S-L/GC/MS (PNT/LCHE!3)
S-L/GC/MS (PNTA.CHE/3 1)

S-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)

OBSERVACIONES PROPORCIONADAS POR EL PETICIONARIQ

x « Sin olor. abundante materia en suspension

OBSERVACIONES DEL LABORATORID CALIDAD DE AGUAS

ANALISIS

+ NRen el parametro Diurén debido a problemas instrumentales

* Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Nam Imp 7%1316. Pag 3

de 4

g o

|
l' L I I |
N® 252/LE562




SERVICIO DE ANALISIS
Pza. Canal Imperal, o

AN . GOBERNG MINMSTERIO . . CONFEOERACION
:J it DEESPARIA  DE AGRICULTURA AUMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza
Bl : ¥ MEDIC} AMBIENTE DEL EBRO Teléfono 876 25 83 70

Fax 9ve 26 83 77
laboratorio . calidad@chebro as

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

V°B® El Director del Laboratorio: Jefe del Laboratorio:

A | e

Fdo M® Amparo Martin Brieba (J L. Cromatografia) —wn_ 7" ™9

Fdo..Ana Claver Bruna (J.L. Espectroscepia y J L. Microbiclogia)

et ol

(A R |
Fdo.: Luis Rodriguez Navarrer{J .. General) /
zaragoza. 24 de 4P ge 2018

Este documentc carece de validez sin las firmas auterizadas, sdlo afecta a las muestras sometidas a ensayo y no debera reproducirse
parciaimenta sin (a autonization del Laboratoric. La incertidumbre de los resultados se encuenira a disposicion del soligitante.

NR Mo realizado

. ] &4
* Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion. gl'! - lg% 4
[ 2 I Y T B
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SERVICIO DE ANALISIS

i . GOBIERNO  MINISTERIO ) CONFEDERACION Pza. Canal Imperial. 9
Hfw, OEESPARIA  DE AGRICULTURA AlIMENTACION  HIORGGRAFICA 50007 Zaragoza
Hiey ¥ MEDID AMBIENTE DEL ERAD Teltfono 978 25 43 70

Fax 976 25 83 77
laboratono calidag@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

DATOS DE LA MUESTRA

Titutar: CAL SUBTER RED CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS Num analisis 105660

Tipo GENERAL MATRIZ AGUA Refarencia: ZC-388

Punto de muestrec. 241480010 EL PUENTECILLO Enlrada laboratorio:  24/06/2015 19:00
Inicio Andlisis LCHE. 26/08/2015
Fin de Apali

Muestra de- AGUAS SUBTERRANEAS n d¢ Analisss LCHE 0510812015

Tomada al: 24/08/2016 16:10

Par * PERSONAL DE TRAGSATEC (Procedimiento;Propio del Muestreador}

Peticionario G.H.E. - Area de Calidad de Aguas, Paseo Sagasta 24-28 (ZARAGOZA)

La nformacion relativa ai punto de muestraa y la toma de muestra es aponada per el pelicionano

RESULTADOS ANALITICOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO

Parametro Valor Unidades Método de Determinacion
«» Caudal Estimado 3 Lis Prapio det muestreador
& pH 7.6 - Propio del muestreader
« Temperatura del agua 22.2 G Propio dal muestreador
* Potencial redox 120 my Propio del muestreador.
w» Conductividad a 20 °C 236 uSicm Propio del muestreador
= Qxigeno disuelto 7.3 mgil 02 Propio del muestreador.
* Oxigeno disuelto (% sat ) 94 % sal. Propio del muestreador

RESULTADOS ANALITICOS DEL LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Parametro Valor Unidades Método de Datarminacion

Armonio total <0.13 mgit. NH4 Electrodos selectivos (PNT/LCHE/10)
Mitritos <0.020 mg/L NO2 Absorcion molecutar (PNT/LCHE/48)
Caicio 26.5 mgiL. Ca Cromatografia idnica (PNT/LCHE/7)
Magnesio 14.6 mgil. Mg Cromatografia ionica (PNTAL.CHE/17)
Sodio 4.2 mgil. Na Cromatografia idnica (PNTILCHE/17)
Potasio 1.5 mgfl. K Cromatografia ignica (PNT/LCHE/17)
Cloruros <7.0 mgiL CI Cromatografia idnica (PNT/LCHE/19)
SuMatos 12.0 mgit, S04 Cromatografia idnica (PNT/LCHEND)
Nitratos 22 mgil NO3 Cromatografia idnica (PNT/LCHE/19)

" Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

i 1
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SERVICIO DE ANALISIS

S50 GOMEANG . MINISTERID CONFEDERACION. Pza Canal imperial. 9
DF ESPARIA - DEAGRICULTURA, ALMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza
& ! ¥ MEDID AMBIENTE DEL EBRO Teléfono 976 25 83 70

Fax 976 25 8377
laboratorio calidad@chebio es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Alcalinigad 117 mgh, CO3Ca  Volumetria acido-base (PNTILCHE/D3)

Fosfalos 0.06 mgil. PO4 Colorimetria (PNT/LCHE/B7)
Silice 6.97 mgf. 8i0? Colorimetria (PNT/LCHE/§1)
» Hexaclorobenceno <0.050 ugil S-l./GCIMS (PNT/LCHE/31)
*0,p -Ocofol <{0.030 ugll. S-L/GC/MS.(PNT/LCHE/31)
xp.p -0DO7 <0.030 ugit S-LIGCIMS. (PNTACHE3Y)
»p.p-DDE <0.015 pgh S-LIGC/MS (PNTHLCHE31)
» Suma b.p -DDD + 0.p"-DOT <(.030 pgil S:LIGGIMS (PNT/LCHEY)
Tetradifon <0.01% pgil S-LIGEMNS (PNT/LCHET)
a-HCH <0.018 gl S-LIGCMS (PNT/LCHE/31)
b-HCH <0.015 Mol S-LIGCMS(PNT/LCHE(31)
y-HCH <0.015 ugil. S<L/IGCIMS. (PNTACHE/G1)
d-HGH <0.015 ugil S JGCIMS, (PNTACHE/31)
» Paratién Met <0.030 pgit S-L/GC/MS (PNT/LCHE3)
» Paratién Et <(0.030 wgiL S-LIGC/MS.(PNTACHE/3 1)
* Aldrin <0.015 [h 18 S-LIGC/IMS (PNT/LCHE/31}
» Isodrin <0.045 ugil S-LIGCIMS (PNT/LCHEI3 )
»Endrin <0.015 wgil. 5-L/GC/MS (PNT/ALCHE/3T)
x Dieldrin <0.015 Hgil S-U/GC/MS (PNTALCHE/31)
+ 3.4-Dictoroanilina <0.030 g/l S-L/IGCMS (PNTA.CHE/3 1)
» Alaclorg <0.015 ugil S5-L/IGC/MS (PNT/LCHE/31)
» Is0proturon <0.030 HgiL S-L/GCMS (PNT/LCHE/3 1}
# Diurdn <0.030 gil S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
* Trifluralina <0.015 wg/l S-LIGCIMS (PNT/LCHE31)
= Prametan <0.030 gl 5-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
« Atrazina <0.1 ugil 8-L/GC/MS (PNT/ALCHE/3 1)
* Ametrina <0.030 il S-L/GC/MS (PNTACHE/3Y)

* Los ensayos marcados no estan incluides en 8l alcance de acreditacidn.

t
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GOHERB!D MINISTERID
: DEESPARIA DE AGRICULTUIRA, ALJBENTACION
¥ MEDMD AMBIENTE

CONFEDERACKIN
GRAAFICA
A

SERVICIO DE ANALISIS

Pza. Canal Impenat. 9

50007 Zaragoza

Teléfong 976 25 83 70

Fax 976 25 g3 77
taboratanio._calidad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

*Propazing
* Prometrina
« Terbutrma
* Metoxicloro
= 4-|sopropianilina
«Desetilatrazina
4.4 -Diclorobenzoferona
* Clorfenvinfos
« Clorpirifos
» Dimetoato
* Metolacloro
Molinato
» Heptacloro
* Simazina
» Terbutilazina
* Heptacloro-epéxide b
* Heptacloro-epdwido a
a-Endosulfan
#b-Endosulfan

Endosulfan Suifato

= Total plaguicidas RD143/2003

<0.015
<0.030
<{.030
<0.015
<0.030
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015
<0.030
<0.015
<0.015
<0.015
<0.015
<0.015
<0.015

0

Mgt
Mgl
ugll
gL
gl
uglL
ugfl.
ugit
g,
HgiL
Lgit.
ugflL
Hgh
ugiL
HgiL
Mgi
o
HaiL
LgiL
gL

Wgil.

S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
S-L/GC/MS (PNTILCHE/31)
S-LIGC/MS (PNT/ILCHE/31)
8-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
S-L/GCIMS {PNT/LCHER 1)
$-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
S-LIGC/MS (PNT/LCHE/31)
§-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
S-LIGC/MS (PNT/LCHE/31)
S-L/GCMS (PNTILCHE/31)
S-L/GC/MS (PNTA.CHE/31)
S-LIGC/MS {PNT/LCHE/31)
S-L/GEMS (PNTILCHE/31)
S-LUGCIMS (PNT/LCHE/31)
S-L/GCIMS (PNTILCHE/34)
S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
S$-LIGC/MS (PNT/LCHE/31})
$-L/GC/MS (PNT/L.CHE/3 1)
S-L/GC/MS (PNTILCHE/31)
S-LIGC/MS (PNT/ILCHE/31)

S-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)

OBSERVACIONES PROPORCIONADAS POR EL PETICIONARIQ

x o Limpia, clara. sin clor

OBSERVACIONES DEL LABORATORIO CALIDAb DE AGUAS

" Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion,
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SERVICIO DE ANALISIS

. GOBIEANOC  MINISTERID CONEEDERACION Pza. Canal impenal, 9
OF ESPARIA,  DE AGRICULTURA, AUMENTACION  HIDROGRAZICA 50007 Zaragoza
¥ MEDIG AMBIENTE DEL EBAG Tetéfono 478 25 &3 70

Fax 976 25 83 77
laboratorio calidad@chebrs es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGU/{\__S

g™

VORB°® E| Director det Laboratorio; Jefe dei Labor

|
+

i
Fdo. M® Amparo Martin Brieba (J.L.. Cromategra )J’(L
A

Fdo..Ana Claver Bruna (J.L. Especiroscggiavy’ﬂff. Microbiologia)

e
Fdo. Luis Rodriguez Navarre (J.L. Generai)

Zaragoza., Y- de ARG de 20 (Y

Este documento carece de yalidez sin las firmas autorizadas, solo afecta a las muestras sometidas a ensayo y no deberd reproduciise
parclalmente sin 1 autorizacion del Laboratorio La incedidumbre de los resultados se encuentra a disposicion det solicitante,

NR No realizado.

* |og ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.
£ L 2 A |
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SERVICIO DE ANALISIS

15 . GOBIERNO  MINISTERIC CONFEQERACION faa Canal imperial. 9
fLayt DEESPARA  DEAGRICULTURA ALMENTACION  HIDROGRAFICA 50007 Zaragoza
Wit i Y MEMNO AMBIENTE - DEL EBRO Teléfono 976 25 83 70

Fax 976 25 83 77
laboratorno calidad@chebro es

INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

DATOS DE LA MUESTRA

Tiuiar: CAL SUBTER RED CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS Num anadlisis 106561
Tipo. GENERAL MATRIZ AGUA Referencia ZC-380
Punto de muastreo 241480012 EL HUECO Entrada laboratornio  24/08/2045 19:00

Inicio Anaiisis LCHE. 25/06/2015
Fin de Analisis LCHE 05/08/2015

Muestra de: AGUAS SUBTERRANEAS

Tomada al: 24/06/2015 14:90

Par * PERSONAL DE TRAGSATEC (Procedimiento:Propio dal Muasireador}
Peticionarno. C.H.E. - Area de Calidad de Aguas, Paseo Sagasta 24-28 (ZARAGOZA)

La informacién relativa al punto de muestreo y ia loma de muestra es aportada por el peticionatio

RESULTADOS ANALITICOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO

Parametra Vaior Unidadaes Método de Determinacion
* pH 7 - Propio del muestreador
« Temperatura del agua 15.4 °C Propio del muestreador.
*» Potencial redox 108 my Propic del muestraador
« Conductividad a 20 °C 348 pSicm Propio del muestreador
* Oxigenc disuello 7.5 mgil, 02 Propio del muestraador
* Oxigeno disuelto (% sat ) 85 % sat Propio det muestreador

RESULTADOS ANALITICOS DEL LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Parametro Vaior Unidades Método de Determinacién

Amonio total <0.13 mgil ¥H4 Eiectrodos selectivos (PNT/L.CHE/ 10}
Nitritos <0.020 mgil. NOZ2 Absorcidn molecular (PNT/LCHE/49)
Calcio 34.8 mgil. Ca Cromatografia idnica (PNT/LCHENT)
Magnesio 28.2 mait Mg Cromatografia idnica (PNT/LCHE/T)
Sodio 4.0 mgil Na Cromatografia idnica (PNT/L.CHE/17)
Potasio 1.8 mail K Cromatografia idnica (PNT/LCHE/MT)
Cloruros 7.4 mgiL Ci Cromatografia idnica (PNT/LCHE/19)
Sulfatos 133 mgi. 504 Cromatografia idnica (PNTILCHE/19)
Nitratos <1.0 mg/k NO3 Cromatogratfia ionica (PNT/LCHEN )
Alcalinidad 74 mgll. CO3Ca  Volumetria 4cido-base {PNT/LCHE/Q3)

“ Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.
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INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

Fosfalos 0.08 mgi. PO4 Colorimatria (PNT/LCHE/87)
Silice 0.18 mgil. 5i02 Colorimetria (PNT/LCHE/G1)
«Mexaclorobenceno <0.050 ugit S-L/GCIMS (PNTALCHE/31)
«3.p -Dicofot <0.030 Jgil. S-L/GCIMS (PNT/ALCHE/A )
+pp -0DT <0.030 ugiL 8-LIGCMS (PNTILCHE/3 1)
«p p-0DE <0.015 gl S-LIGC/MS [PNTILCHE/31)
+Sumap.p -DDD + o,p -ODT <0.030 . 8-L/GG/MS (PNTILCHE/31)
Tetradifon <0.015 HgiL 5-L/GCMS (PNT/LCHE/3 1)
a-HCH <0.015 agh. S.L/GCIMS (PNT/LCHE/31)
b-HCH 0.017 gl S-LAGC/MS (PNT/LCHE/3Y)
y-HCH <0.015 ugil. S5-L/GC/MS (PNTILCHE/31)
4-HCH <0.015 oiL S-LIGG/MS (PNT/LCHE/31)
* Paration Met <0.030 Wi S-LIGCMS (PNT/LCHE/31)
» Paration £t <(.030 gL, 5-LIGC/MS (PNTACHE!3)
» Addrin <0.015 ugil 5-L/GCIMS (PNT/LCHE!3 1)
*lsadrin <0.015 HgiL S-L/GCAMS (PNT/LCHE/31)
*Endrin <0.015 ugil. S-L/GCMS {PNT/LCHE/3Y)
«Dieidrin <0.015 wgil S-L/GCIMS (PNTH.CHE/3 1}
* 3.4-Dicicroanilina <0.030 pail S-L/GC/MS (PNT/LCHE/3Y)
« Alacloro <0.015 wgit S-L/GCIMS (PNT/LCHE/3 1)
*#Isoproturdn <0.030 gk, S-LIGCMS (PNT/LCHEST)
x Diurén <(.030 ugil 5-L/IGCIMS (PNTILCHE/31)
* Trifluralina <0.015 HgiL S-L/GC/MS (PNTALCHESR N
+Prometon <0.030 ugit. S-LIGCIMS (PNTALCHE/31)
»Atrazina <0.1 ugiL S5-L/GCIMS (PNTH.CHE/31)
*= Ametrina <(.030 ugit S-L/IGCIMS (PNTA.CHE/31)
» Propazina <0.015 pght S-L/GCIMS (PNT/LCHE31)
- L.og ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion. ;%{i 'srf,j

C 8 8 a0 s
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INFORME DE ENSAYO. LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

* Prometnina <0.030 ygiL S-L/GCIMS (PNTA.CHET)
« Terbutrina <0.030 ugil S-L/GCIMS (PNT/LCHE/3Y)
* Metoxicioro <0.015 vigh. S-LIGCIMS (PNTA.CHE/31)
*+4-lsopropilaniling <0.030 ugiL S-LIGCIMS (PNT/LCHE/31)
* Deseftialrazina <0.030 ugit 5-L/GCIMS (PNT/LCHE/31)

4 4" -Diclorobenzofencna <0.015 LgfL 5-L/GC/MS (PNT/LCHE/31)
* Clorfenvinfos <0.015 gL S-L/GC/MS (PNTLCHE31)
« Clorpinfos <0.015 pgil S-L/GC/MS (PNT/ALCHE/3Y)
«Dimetoato <0.030 gl S-L/GCIMS (PNTILCHE/3Y)
» Metolacioro <Q.015 Lgit S-L/GCMS (PNTILCHE/31)

Mohnato <0.015 i S-L/GC/MS (PNT/ILCHE!31)
» Heptacloro <0.018 Hgil. S-LIGCMS (PNT/ALCHE/31)
*Simazina <0.030 g, S-L/GCIMS (PNTILCHE/3 1)
« Terbutilazina <0,015 parL S-LIGCIMS (PNTILCHE/31)
» Heptacloro-epoxido b <0.015 gl S-LIGCHMS (PNT/LCHE/3 1)
xHeptacloro-epdxido a <0.015 Jgil S-L/GCIME (PNTILCHE/31)

a-Endosulfan <0.015 HgiL S-L/IGCIMS (PNTILCHE!31)
* b-Endosuifan <{0.015 ugil. S-LIGC/MS (PNT/LCHE/3 1)

Endosuifan Sulfato <0.015 Lgh. S-L/GCIMS (PNTILCHE!S1)
« Total plaguicidas RD140/2003 0.017 pgil S-LIGC/MS (PNT/LCHEI3 1)

OBSERVACIONES DEL LABORATORIO CALIDAD DE AGUAS

* Los ensayos marcados no estan inciuidos en el alcance de acreditacidn.
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veB! El Director del L.aboratorio:

b ;/“

=

Fdo. Ana Claver Bruna (J.L. Espectroscg@a-yﬁ. Microbiologia)

i TR
N

Fdo. Luis RodrigiigZ Navarro (J.L. General)

Zaragoza, ) de Aentn de 2015

Este documentc carece alidez sin ias firmas autorizadas, sdlo afecta a las muestras somatidas a ensayo y no deberd reproducirse
parcialmente sin la autorizacion del Laboratoric La inceridumbre de los resultados se encuentra g disposicion del solicitanta.

.

NR. No realizado

" Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.
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